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【答案 】 B 
【解析 】 过 程 分 析 :小 球 从 最 低 点 运动 到 最 高 点 过 程 中 做 圆周 运动 . 


177 2 
问题 求解 :小 球 在 最 低 点 时 加 心力 由 绳子 拉力 和 小 球 的 重力 提供 ,对 小 球 受 力 分 析 得 :7mg 一 mg 一 -Ri ,在 最 高 点 ,是 
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目 中 说 丛 可 以 做 圆周 运动 ,说明 此 时 间 心 力 由 小 球 的 重力 提供 (绳子 不 受 力 ), 则 mg= 刺 . 从 最 低 点 到 最 高 点 ， 由 动 


能 定理 可 知 :WsA% 一 mg2R 一 - 克 mm 友 一 村 mm 三 , 联 立 各 式 得 ,Was< 一 一 28<. Was 为 负 , 说 明 空气 阻力 做 负 功 , 小 球 丰 


服 空气 阻力 做 功 为 8 , 故 B 项 正确 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B， 


【答案 】 D 

【解析 】 过 程 分 析 :绳子 剪断 前 ,A、B 均 处 于 受 力 平衡 状态 ,有 mag= 三 T,T=mapgsin 0, 绳 子 剪 断后 , 物 块 A 做 自由 落 
体 运 动 到 地 面 ,由 于 忽略 摩擦 , 物 块 妃 沿 斜面 由 静止 匀 加 速 到 地 面 . 

选项 分 析 : 

A、B 项 ,由 于 A.B 从 剪断 到 着 地 的 运动 过 程 中 只 有 重力 做 功 , 即 该 过 程 机 械 能 守恒 , 设 两 物 块 距 地 面 高 为 六 ,B 物 块 


到 地 面 的 斜面 长 度 为 工 . 对 A: maB 一 于 mAo3 ,对 已 :7pg Sin 0 一 - 712 了 忆 胡 , 且 寺 一 0 综合 可 知 WA 一 VB ,故人 A、 B 项 


错误 . 
C 项 ,剪断 绳子 前 两 者 受 力 平衡 ,有 mag 王 maBgsin 0, 则 mA< mp,A 重力 势能 变化 量 为 mAsgn,B 重力 势能 变化 量 为 
mBgh ,显然 了 重力 势能 变化 量 大 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,A 重力 做 功 平均 功率 为 BE 一 magzA,B 重 力 做 功 平均 功率 为 BE5 一 mag z5sin 0, 由 于 两 物体 都 做 匀 加 速 运动 , 且 
末 速 度 相 等 ,因此 平均 速度 相等 ,又 有 maAg 王 mmpgsin 0, 得 平均 功率 P=Pp, 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D 

易 错 项 辨析 

本 题 的 易 错 项 为 C 项 . 本 题 要 注意 的 是 两 物 块 的 质量 是 不 相等 的 ,而 在 重力 方向 的 位 移 相 同 , 所 以 重力 势能 的 变化 量 


不 可 能 相同 . 他 们 的 关系 有 maAg 二 magsin 0, 设 人 离 地 面 的 距离 为 六 ， 则 B 离 斜面 底 端 的 距离 为 一 5 重力 对 A 所 做 
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的 总 功 为 mAgj ,重力 对 了 所 做 的 总 功 为 zmagh,,A 运动 的 时 间 满足 产 = 于 8 好， 了 


吕 , 解 得 注 一 A/ 全 性 一 二 DA/ 全 ,4A 受 重力 做 功 的 平均 功率 FA 一 magh A/ 化 ,B 受 重力 做 功 的 平均 功率 F5 一 


MBSPSInOA/ ,而 msg 一 mpgsin 0, 所 以 平均 功率 相等 . 


【答案 】 (C 


【解析 】 问题 求解 : 小 球 从 开始 下 落 到 落 到 最 低 点 刀 时 刻 经 历 三 个 阶段 , 刀 前 后 的 运动 过 程 对 称 . 

自由 落体 阶段 :此 阶段 做 自由 落体 运动 . 

接触 弹簧 ,加 速 阶 段 :在 弹簧 弹力 小 于 重力 时 ,小 球 加 速 下 降 ,但 合力 变 小 ,加 速度 变 小 , 当 弹 力 增 大 到 与 重力 平衡 时 ， 
即 加 速度 为 零 ,速度 达到 最 大 , 故 A 项 鱼翅 . 

接触 弹簧 ,减速 阶段 :弹簧 弹力 越 来 越 大 ,小 球 做 速度 向 下 的 减速 运动 ,速度 越 来 越 小 ,直至 减 为 0, 此 时 小 球 动能 最 
小 , 故 B 项 错误 . 
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在 对 称 的 妃 一 与 阶段 ,小 球 先 加 速 (平衡 前 ) 后 减速 (平衡 后 ) ,动能 先 增 加 后 减少 , 故 C 项 正确 . 减少 的 弹性 势能 等 于 
增加 的 动能 和 重力 势能 , 故 D 项 错误 

综 上 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 CC 

易 错 项 辨析 

本 题 的 易 错 项 为 D 项 . 心 一 反 这 段 时 间 内 物体 在 弹簧 弹力 和 重力 的 作用 下 向 上 运动 ,弹簧 的 弹性 势能 一 部 分 苇 化 为 小 
球 的 动能 ,还 有 一 部 分 转化 为 小 球 的 重力 势能 . 


【答案 】 D 


[解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,由 题 图 可 知 小 球 初 动能 为 Be = 5 J, 由 动能 的 定义 式 太一 -mw ,可 知 小 球 质量 mm=0. 1 kg, 故 A 项 错误 ， 


B 项 ,小 球 在 上 升 过 程 中 ,重力 和 阻力 做 的 总 功 等 于 动能 的 变化 量 ,可知 上 升 过 程 中 ,阻力 做 功 1 J, 根 据 功 的 定义 式 人 凡 
一 Fscos 0, 可 知 阻力 大 小 为 0.25 N, 故 B 项 错误 . 


C 项 ,由 题 图 可 知 小 球 动能 的 大 小 服从 及 = 5 一 二 ,小 球 的 重力 势能 的 大 小 服从 已 一 六, 两 条 直线 的 交点 的 横 坐 标 即 


为 小 球 动能 与 重力 势能 相等 时 的 高 度 , 联 立 求解 得 = 写 m, 故 C 项 错误 ， 


D 项 ,小 球 上 升 到 2 m 时 ,小 球 的 动能 为 及 =2.5 本 ,重力 势能 为 2 ], 动 能 与 重力 势能 之 差 为 0.5 J, 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 D 


【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,根据 功能 关系 重力 和 弹簧 弹力 以 外 的 力 对 物体 做 功 等 于 物体 机 械 能 的 改变 量 , 所 以 力 下 和 阻力 的 合力 所 做 的 
功 等 于 木 箱 机 械 能 的 增 量 , 即 A 项 正确 , 故 不 选择 A 项 . 

B 项 , 木 箱 高 度 上 升 , 殉 服 重 力 做 功 使 其 他 形式 的 能 转化 为 重力 势能 , 即 B 项 正确 , 故 不 选择 B 项 . 

C 项 ,根据 动能 定理 , 合 外 力 对 物体 做 功 等 于 物体 动能 改变 量 , 力 上 ,重力 .阻力 三 者 合力 即 合 外 力 , 即 C 项 正确 , 故 不 
选择 C 项 . 

D 项 , 力 下 做 功 减 去 到 服 阻 力 所 做 的 功 等 于 木 箱 机 械 能 增 量 , 木 箱 加 速 ,动能 增加 ,所 以 机 械 能 增 量 大 于 重力 努 能 增 
量 , 印 D 项 错误 , 帮 选 择 D 项 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 D 


[解析 】 过 程 分 析 :小 球 沿 轨道 到 达 最 高 点 B 时 丛 好 对 轨道 没有 压力 ,那么 有 马 纪 -一 mg, 求 得 v= VER. 

选项 分 析 

A 项 ,P、B 两 点 之 间 的 高 度 差 为 R, 此 过 程 重力 做 功 mgR, 故 A 项 错误 

B 项 ,以 妞 点 为 零 势能 面 , 机 械 能 的 减 小 量 AE 一 mgR 一 村 mo2 一 -mgR, 故 B 项 错误 ， 

C 项 ,根据 也 项 ,由 于 物体 的 机 械 能 减 小 , 合 外 力 做 负 功 , 故 C 项 错误 ， 

D 项 ,机 械 能 的 减 小 量 AE 一 mgR 一 二 mo = 二 mgR, 除 重力 外 ,只 有 摩擦 力 做 功 ,所 以 物体 克 服 摩擦 力 做 功 为 


-mgR, 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 D. 


10 


1 


1 2. 


13. 


【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 :A.B、D 中 的 物体 受到 外 力作 用 , 且 外 力 和 运动 方向 不 垂直 , 故 外 力 做 功 ,C 中 的 物体 受 重力 支持 
力作 用 ,支持 力 不 做 功 , 机 械 能 守恒 . 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 C， 


【答案 】 A 

【解析 】 问题 求解 : 力 下 对 物体 做 功 Wr=Fscos 0( 其 中 0 表示 力 与 位 移 方向 的 夹 角 ) ,受训 者 拖 着 轮胎 在 水 平 直 跑道 
上 跑 了 100 m 的 过 程 ,摩擦 力 方向 与 位 移 方向 相反 , 摩 扩 力 对 轮胎 做 负 功 ,轮胎 高 度 不 变 , 重 力 不 做 功 , 拉 力 与 轮胎 位 
移 方向 呈 锐 角 ,所 以 拉力 对 轮胎 做 正 功 ,支持 力 方向 与 轮胎 位 移 方向 垂直 ,对 轮胎 不 做 功 , 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 A. 


【答案 】 A 
【解析 】 问题 求解 :子弹 打 和 人 木 块 A 的 时 间 很 短 ,可 视 为 子弹 和 A 在 瞬间 动量 守恒 ,拥有 共同 速度 ,mw 一 100mm ,mm 


一 100 然后 子弹 ,A.B 系统 动量 守恒 ,弹簧 被 压缩 至 最 短 时 有 最 大 的 弹性 势能 ,此 时 三 者 共 速 ,mo 一 (100m 十 rn 十 


2 
99zo)uz 一 有 最 大 弹性 势能 为 已 一 村 X 1007zaj 一 元 久 200mnrz 一 , 故 A 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 
答案 】 D 


【解析 】 问题 求解 :在 Ali 时 间 内 ,1 一 上 Ab 一 MM0 一 Ap ,在 At 时 间 内 1 一 了 上 Abz 一 120 一 7 一 MI 一 Apli ,所 以 1 下 
1 . 又 因为 历 ) 一 -mn ,TV ， 一 -本 mn(2o): 一 本 mn 一 -mn ,所 以 凡 ;<W，, 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 : 杆 匀 速 转动 ,说 明 拉力 做 正 功 ,重力 做 负 功 , 且 拉 力 做 功 与 重力 做 功 的 大 小 相等 . 重力 竖 直 向 下 ， 


大 小 G 一 mg, 小 球 的 速度 为 "一 wL ,与 重力 夹 角 为 120", 故 重力 的 功率 是 Po 一 mgvcos 120" 一 一 村 mgowL, 所 以 拉力 


功率 是 P=- 一 Pc 一 村 mgwL, 故 C 项 正确 . 


综 上 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 CC 


【答案 】 了 B 

【解析 】 问题 求解 :系统 在 从 子弹 开始 射 人 到 弹 筑 被 压缩 至 最 短 的 整个 过 程 中 , 由 于 墙壁 对 弹簧 有 力 的 作用 ,所 以 
系统 所 受 的 合 外 力 不 为 零 , 所 以 系统 动量 不 守恒 ;在 整个 过 程 中 ,由 于 子弹 射 人 木 块 的 碰撞 过 程 为 完全 非 弹性 碰撞 ， 
有 内 能 产生 ,所 以 系统 机 械 能 不 守恒 . 故 B 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 和 

【解析 】 在 滑 道 AB 段 上 取 任 意 一 点 , 比 较 从 A 点 到 瑟 点 的 速度 mw 和 从 C 点 到 已 点 的 速度 w?, 易 知 四 二 迪 , 因 三 
点 处 于 “ 吓 ? 形 轨道 上 ,速度 越 大 ,轨道 对 小 滑 块 的 支持 力 越 小 , 因 动 摩擦 因数 恒定 , 则 摩 掠 力 越 小 ,可 知 由 A 滑 到 C 
比 由 C 清 到 A 在 4AB 段 上 的 摩擦 力 小 , 因 摩 探 造成 的 动能 损失 也 小 . 同 理 , 在 滑 道 BC 段 的 “ 止 ? 形 轨道 上 ,小 滑 块 速 
度 越 小 ,其 所 受 文 持 力 越 小 , 摩 探 力也 越 小 , 因 摩 探 造成 的 动能 损失 也 越 小 ,从 C 处 开始 滑动 时 ,小 滑 块 损失 的 动能 
更 大 . 故 综 上 所 述 , 从 A 滑 到 C 比 从 C 滑 到 A 在 轨道 上 因 摩 控 造 成 的 动能 损失 要 小 ,整个 过 程 中 从 A 滑 到 C 平均 速 
度 要 更 大 一 些 , 故 二 < 刀 . 选 项 A 正 确 . 
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【答案 】 和 AA 

【解析 】 方法 一 : 设 高 空 作 业 人 员 自 由 下 落 疡 时 的 速度 为 ww, 则 塘 一 28g8h， 得 "一 V2gh, 设 安全 带 对 人 的 平均 作用 力 
为 下 上 ,由 牛顿 第 二 定律 得 下 一 mg 一 maa 

又 忆 一 Qt 


解 得 FF 王 一 一 “一 二 十 ?mg 


方法 二 :由 动量 定理 得 (mg 一 F): 一 0 一 mu, 得 下 = 一 CE 十 7 有 选项 A 正确 . 


【答案 】 和 

【解析 】 从 绳 恰好 伸 直 到 人 第 一 次 下 降 至 最 低 点 的 过 程 中 ,人 先 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 ,后 做 加 速度 增 大 的 减速 
运动 ,加 速度 等 于 零 时 ,速度 最 大 ,故人 的 动量 和 动能 都 是 先 增 大 后 减 小 ,加 速度 等 于 零 时 ( 即 绳 对 人 的 拉力 等 于 人 
所 受 的 重力 时 ) 速 度 最 大 ,动量 和 动能 最 大 ,在 最 低 点 时 人 具有 向 上 的 加 速度 , 绳 对 人 的 拉力 大 于 人 所 受 的 重力 . 强 
的 拉力 方向 始终 向 上 与 运动 方向 相反 , 故 绳 对 人 的 冲 量 方向 始终 向 上 , 绳 对 人 的 拉力 始终 做 负 功 . 故 选项 A 正确 , 选 
项 BC、D 错误 . 


【答案 】 BB 

【解析 】 圆 环 沿 杆 下 滑 的 过 程 中 , 圆 环 与 弹簧 组 成 的 系统 动能 .弹性 势能 .重力 势能 之 和 守恒 ,选项 AD 错误 ; 弹 筑 
长 度 为 2L 时 , 圆 环 下 落 的 高 度 ) 一 V3L ,根据 机 械 能 守恒 定律 ,弹簧 的 弹性 势能 增加 了 AE, 王 mg 一 V37m8 工 ,选项 了 
正确 ; 圆 环 释放 后 , 圆 环 向 下 先 做 加 速 运动 ,后 做 减速 运动 , 当 速 度 最 大 时 ,合力 为 零 , 下 滑 到 最 大 距离 时 ,具有 四 上 
的 加 速度 ,合力 不 为 零 ,选项 C 错误 . 


【答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A、B 项 ,由 图 象 知 , 当 认 =0 时 ,FE=a, 故 有 :FE=mg=a, 当 双 = 时 ,FE 王 0, 杆 对 小 球 无 弹力 ,此 时 重力 提供 小 球 做 圆 
周 运动 的 向 心力 ,有 :mg 一 王 和 :8 一 直 , 当 有 a 一 到 时 ,得 :ma 一 全 , 故 A.B 项 错误 . 


C 项 ,根据 图 象 可 知 , 当 区 =c 时 ,小 球 对 杆 为 拉力 , 即 小 球 对 杆 的 弹力 方向 网 上 , 故 忆 项 销 话 


D 项 ,根据 图 象 可 知 , 当 只 一 2 时 ,由 牛顿 第 二 定律 有 :FA 一 -下 -, 故 有 ， FF 十 mg 一 人 一 全 一 24 一 2mg， , 则 工 一 


Mg ， 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


2 


2 
【解析 】 问题 求解 : 设 小 球 在 最 低 点 的 速度 为 mw, 最 高 点 的 速度 为 w, 则 Ni 一 mg 一 普及,Nz 十 mg 一 普及 , 且 


-mn 表 一 本 mm 好 一 mgX2R, 联 立方 程式 可 得 :Ni 一 Nz 一 6mg, 故 D 项 正确 . 
综 上 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


【答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,小 球 和 小 车 组 成 的 系统 仅 在 水 平方 向 上 动量 守恒 , 竖 直 方向 动量 不 守恒 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,小 车 与 小 球 组 成 的 系统 ,在 水 平方 向 上 动量 守恒 , 设 小 车 的 水 平方 向 速度 为 ww， 小 球 的 水 平方 向 速度 为 wm , 则 
由 动量 守恒 ,0 王 mvul 十 mv ,对 于 每 时 刻 水 平方 向 的 瞬时 速度 , 均 满 足 动量 守恒 ,对 于 微小 的 时 间 段 Ab 可 得 mv Ar: 


@ 4 @ 


十 mw At 一 0, 因 为 时 间 与 速度 的 乘积 等 于 位 移 , 所 以 两 者 对 应 的 微小 位 移 满足 mAy 十 mAs, 一 0, 对 于 整个 过 程 中 的 

位 移 S1 、S2? ,可 得 1 十 品 一 0, 又 因为 二 者 的 相对 位 移 3S 相 一 3S1 32? 一 2R, 可 得 S1 一 下 ， 即 小 车 回 左 运动 的 最 大 距离 为 人 ， 

故 B 项 错误 . ee 
C 项 ,由 于 动量 守恒 ,在 小 球 即将 离开 小 车 时 ,小 车 和 小 球 都 没有 水 平方 向 的 速度 ,所 以 小 球 离开 小 车 后 做 竖 直 上 抛 
运动 , 故 C 项 错误 . 
D 项 ,小 球 与 小 车 间 摩 擦 力 对 系统 所 做 的 功 使 系统 机 械 能 的 损失 为 AE 一 me&jo 一 - 盖 mgjio 一 -上 mgho ,在 小 球 第 次 
滑 过 轨道 时 ,由 于 速度 小 于 第 一 次 的 速度 ,所 以 对 轨道 的 压力 小 于 第 一 次 的 压力 ,滑动 摩擦 力 小 于 第 一 次 的 摩 氛 力 ， 


损失 的 机 械 能 小 于 - 寺 mgjn ,所 以 第 二 次 滑 过 轨道 后 系统 的 机 械 能 -mgjn <<E<<mgjn 小 球 能 上 升 的 高 度 - 玉 记 


<j< 二 记 , 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


20.【 答 案 】 BB 
【解析 】 选项 分 析 
A 项 ,物体 被 向 上 提高 1 m, 速 度 从 0 增加 到 2 my/s, 则 手 对 物体 做 功 等 于 其 动能 与 重力 势能 增 量 之 和 为 : 友 王 mg 十 


郴 mo2 一 1X10X1 J 十 村 X1X4 J 王 12 J, 即 A 项 正确 , 故 不 选择 A 项 ， 


BC 项 , 合 外 力 对 物体 做 功 等 于 物体 动能 变化 量 ,动能 变化 量 为 2 J, 即 B 项 错误 ,C 项 正确 , 故 选择 B 项 ,不 选择 C 项 . 和 
D 项 ,通过 A 项 计算 可 得 物体 重力 势能 增加 10 ], 则 物体 克服 重力 做 功 10 J, 即 D 项 正确 , 故 不 选择 D 项 . 二 是 呈 帮 二 
易 错 项 辨析 

本 题 的 易 错 项 为 D 项 . 物体 克服 重力 做 功 的 公式 为 We 一 m&ji, 解 得 :We 一 10 J. 本 题 要 注意 的 是 ,物体 向 上 运动 , 重 


力 做 负 功 ,一 个 力 对 物体 做 负 功 一 般 说 物体 克服 这 个 力 做 功 , 结 果 就 为 正 值 . 


21. 【答案 】 D 下 全 训 
[解析 】 问题 求解: 当 秋千 与 竖 直 方向 星 0 角 时 ,拉力 与 重力 在 绳 方向 上 的 分 力 的 合力 提供 向 心力 ,秋千 受 力 如 图 所 示 ， 


由 图 可 得 ,T 一 mgcos 9 一 mm 区 , 且 由 能 量 守恒 知 ,摆动 到 最 低 点 时 速度 最 大 ,此 时 0 一 0,cos0 最 大 ,了 最 大 , 故 D 项 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D 0 
22.【 答 案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 : 

AB 项 ,由 题 意 可 知 Bo 一 二 mr 吧 一 5J,Ee 一 二 mr 友 一 30 J, 且 有 也 一 W 硼 二 (595 ， 解 出 小 球 的 质量 为 由 一 0, 125 kg， 


C 项 ,最 初 2 s 内 重力 对 小 球 做 功 的 平均 功率 P 一 mg 学 一 12.5 双 , 故 可 以 确定 最 初 2 s 内 的 平均 功率 , 故 不 选 C 项 


， 1 ; : ， 
1 ， 加 了 所 


23. 
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D 项 ,根据 已 知 条 件 只 能 求 出 2 s 内 竖 直 方向 高 度 为 六 一 20 m, 而 不 能 求 出 小 球 抛 出 时 的 高 度 , 故 选择 D 项 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


[答案 】 C 
[解析 】 问题 求解 , 设 大 圆 环 底 端 为 重力 势能 零点 ,大 圆 环 半径 为 R, 小 环 在 最 低 点 速度 为 w, 由 于 小 圆 环 运动 过 程 
中 只 受 弹 力 和 重力 , 故 机 械 能 守恒 并 满足 式 -mv = 2mgR, 解 得 v= V48R. 当 小 环 到 大 环 最 低 点 时 ,分 析 小 环 的 受 


力 得 Fx 一 mg 一 2 ,把 2 一 V48g 有 R 代 入 得 下 支 三 5 mg. 分 析 大 环 受 力 , 大 环 受到 自身 重力 和 小 环 竖 下 回 下 的 压力 
572g, 故 大 环 对 轻 杆 的 拉力 为 Mg 十 5mg. 故 CC 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 

【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 :物体 仅 在 力 下 的 作用 下 运动 , 产 z 图 线 与 zx 轴 围 成 的 面积 等 于 力 正 做 的 功 , 根 据 动 能 定理 得 
| 10x4 十 于 X4X10 十 去 X( 一 107 X4 40 J= 椰 mv2 , 解 得 "一 2V2 my/s, 故 C 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C， 

【答案 】 BB 


【解析 】 问题 求解 :小 球 A 的 运动 过 程 中 ,重力 和 弹簧 的 弹力 对 小 球 A 做 功 , 使 小 球 A 的 动能 发 生 改 变 , 在 从 弹 自 的 
原 长 下 降 到 六 的 过 程 中 ,小 球 A 的 动能 的 变化 量 为 零 ,根据 动能 定理 ,可 知 在 该 过 程 中 小 球 A 的 重力 做 的 正 功 恰 等 


于 该 过 程 弹力 做 的 负 功 , 当 小 球 B 经 历 相同 过 程 时 ,弹簧 做 的 负 功 不 变 ,对 小 球 B 运用 动能 定理 , 则 有 -元 。2mv2 = 


2mmgj 一 zmgj, 解 得 此 时 的 速度 为 Vgj, 故 B 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 也 . 


【解析 】 问题 求解 : 设 斜面 底 边 长 度 为 *, 倾 角 为 0, 那么 斜 边 的 长 为 工 一 一 一 ,对 物体 受 力 分 析 , 那 么 物体 受到 的 滑 


cos 0 
动 摩 氛 力 为 fF 王 wFN 王 pagcos 0, 那 么 物体 克服 摩 扩 力 做 的 功 为 克 =L =Apmags, 即 物体 克服 摩 掠 力 做 的 功 与 斜面 倾 
角 无 关 . 所 以 三 物体 殉 服 摩擦 力 做 的 功 一 样 多 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 .D. 


【答案 】 C 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 , 圆 环 沿 杆 滑 下 , 滑 到 杆 的 底 端 的 过 程 中 有 两 个 力 对 圆 环 做 功 , 即 环 的 重力 和 弹簧 的 拉力 ,所 以 圆 环 的 机 械 能 不 
守恒 ,如果 把 圆 环 和 弹簧 组 成 的 系统 作为 研究 对 象 ,系统 内 只 有 重力 和 弹簧 的 弹力 做 功 , 则 系统 的 机 械 能 守恒 ,故人 A 
项 错误 . 

B 项 ,弹簧 的 弹性 势能 随 弹 簧 的 形变 量 的 变化 而 变化 ,由 图 知 弹簧 先 缩短 后 再 伸 长 , 故 弹 簧 的 弹性 势能 先 增 大 再 减 小 
再 增 大 , 故 B 项 错误 . 


C 项 ,根据 系统 的 机 械 能 守恒 , 圆 环 的 机 械 能 减少 了 msgh, 那 么 弹簧 的 机 械 能 即 弹性 势能 增 大 mgjm, 故 C 项 正确 . 
D 项 ,根据 系统 的 机 械 能 守恒, 弹簧 弹性 势能 最 大 时 圆 环 的 速度 最 小 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 C. 
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【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 :上 坡 时 ,需要 增 大 牵引 力 ,根据 P= Fo 可 知 , 功 率 一 定时 , 减 小 速度 ,可 以 增 大 牵引 力 , 故 D 项 
正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


[解析 】 问题 求解 :根据 动能 定理 , 合 外 力 做 功 等 于 动能 的 改变 量 , 双 一 -mm 码 一 于 mm 三 ,由 于 动能 变化 量 为 零 , 所 以 


外 力 不 做 功 . 故 A 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 也 
【解析 】 选项 分 析 : 
AD 项 ,4A 追 上 如, 则 碰撞 后 不 可 能 发 生 二 次 碰撞 , 即 vv A 委 vvpg, 故 AD 项 错误 . 


B 项 ,za 一 2 m/syzs 一 4 m/s, 不 会 二 次 碰撞 ,满足 动量 守恒 定律 ,碰撞 后 二 maz 亿 十 二 mo 全 小 于 二 mao 十 


mpo ,能 量 不 增加 , 故 B 项 正确 . 


C 项 ,4A 三 一 4m/s,vs 王 7 m/s, 不 会 二 次 碰撞 ,满足 动量 守恒 定律 ， 太 撞 后 到 7 4V 公 十 本 三 72BV 有 大 于 - 订 maao 十 
林 mpo%, 违 背 能 量 守恒 定律 , 故 C 项 错误 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 D 
【解析 】 从 “ 至 久 过 程 中 弹力 小 于 重力 , 故 弹力 的 冲 量 值 小 于 重力 的 冲 量 值 , 故 A 错误 ;从 “ 至 过 程 中 ,对 人 运用 
动量 定理 ,有 研一 玉 =0 一 mo , 解 得 :六 = 世 十 mo ，, 即 弹力 的 冲 量 值 大 于 重力 的 冲 量 值 , 故 B 错 误 ; 从 己 至 5 的 过 程 
中 ,重力 作用 时 间 大 于 弹力 作用 时 间 , 重 力也 大 于 弹力 , 故 重力 的 冲 量 大 于 弹力 的 冲 量 , 故 C 错误 ;从 已 至 c 的 过 程 
中 ,对 人 运用 动量 定理 ,有 [一 太一 0, 故 重力 的 冲 量 大 小 等 于 弹性 绳 弹力 的 冲 量 大 小 , 故 D 正确 . 

综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 D， 


【解析 】 问题 求解 : 当 强 的 拉力 为 和 上 时, 三 三 -二 ,此 时 小 球 的 动能 为 于 mm 中 一 村 FR; 当 强 的 拉 记 为 下 二 时 ,二 


一 人 


re2 ,此 时 小 球 的 动能 为 工 本 72V2 一 :根据 外 力 做 功 等 于 动能 的 变化 量 得 知 外 力 做 功 一 一 一 一 一 -一 , 故 A 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 
【答案 】 和 人 


【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,根据 力 对 物体 做 功 的 定义 可 知 合 外 力 为 零 时 , 合 外 力 对 物体 做 的 功 一 定 为 零 , 故 A 项 正确 . 
B 项 , 若 物 体 在 合 外 力 的 方向 上 的 位 移 为 零 ,那么 合 外力 对 物体 做 的 功 为 零 , 但 合 外 力 不 一 定 为 零 ,比如 拉 一 个 箱子 ， 
但 是 没 拉动 , 故 B 项 错误 . 

D 项 ,物体 在 合 外 力 的 作用 下 做 匀速 圆周 运动 ,是 变速 运动 ,但 动能 不 变 , 且 合 外 力 一 定 不 为 零 , 故 CD 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 
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【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :由 质点 滑 到 最 低 点 Q 时 对 轨道 的 正 压 力 为 2mg, 所 以 轨道 对 质点 的 支持 力 为 2mg, 文 持 力 和 重 


2 
力 的 合力 提供 质点 做 圆周 运动 的 同心 加 速度 , 故 2mg 一 mg 二 和 亏 , 所 以 质点 在 最 低 点 的 动能 BE 一 林 mmr 一 


项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 
易 错 项 辨析 : 


本 题 的 易 错 项 为 A 项 . 质 氮 在 最 低 点 Q 时 有 :2mg 一 mg 三 入 呈 ,质点 从 P 点 到 Q 点 的 过 程 , 由 动能 定理 可 知 :m8gK 


一 防 = 甩 , 解 得 :Wr 一 于 mgR. 本题 要 注意 的 是 摩擦 力 是 变 力 ,所 以 其 所 做 的 功 无 法 用 功 的 公式 直接 求 , 通 常用 动能 
定理 来 求 


【答案 】 B 
2 
【解析 】 问题 求解 :在 斜面 运动 的 过 程 中 根据 动能 定理 得 : 于 mw 一 2 ,根据 向 心力 公式 有 :N 一 mm 到 , 联 立 两 式 


解 得 :N 三 mg, 帮 正确 答案 为 B. 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 了 B. 


【答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,因为 A.B 之 间 存 在 摩擦 力 做 功 产 生 热 量 , 所 以 外 力 下 做 的 功 大 于 A 和 如 动能 的 增 量 , 故 A 项 销 充 ， 

B 项 ,由 于 A 的 合力 等 于 也 给 A 的 摩擦 力 ,由 动能 定理 知已 对 A 的 摩 氛 力 所 做 的 功 等 于 A 的 动能 的 增 量 , 故 了 项 
错误 . 

C 项 ,由 于 存在 相对 滑动 ,A 与 妃 相对 地 面 位 移 不 同 , 又 因为 两 者 所 受 摩 扩 力 大 小 相同 ,所 以 A 对 了 3 的 摩 氛 力 所 做 的 
功 不 等 于 中 对 人 的 摩擦 力 所 做 的 功 , 故 CC 项 错误 . 

D 项 ,只 有 外 力 下 和 摩 氛 力 对 吕 做 功 , 所 以 根据 动能 定理 ,外 力 下 对 如 做 的 功 等 于 如 的 动能 的 增 量 与 了 克服 摩 探 力 
所 做 的 功 之 和 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 和 人 
【解析 】 设 质点 的 初速 度 大 小 为 w、 末 速度 大 小 为 w ,由 末 动 能 为 初 动能 的 9 倍 , 得 末 速 度 为 初速 度 的 3 倍 , 即 示 w 三 


V0 2 


V0 十 3 JZ0o 一 
=- 钮 - 甸 一 2w ,由 加 速度 的 定义 可 知 质点 的 加 速度 a 一 -2 一 饶 一 ,由 以 上 


3 ,由 匀 变 速 直线 运动 规律 可 知 , 二 


.两 式 可 知 ,a 一 五 ,人 A 项 正确 ,BC.、D 项 错误 . 


【答案 】 C 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,两 个 小 球 在 运动 的 过 程 中 都 是 只 有 重力 做 功 , 机 械 能 守恒 ,所 以 根据 机 械 能 守恒 可 以 知 两 物体 落地 时 速度 大 
小 相等 ,方向 不 同 , 所 以 速度 不 同 , 故 A 项 错误 . 
B 项 ,到 达 底 端 时 两 物体 的 速率 相同 ,重力 也 相同 ,但 小 球 A 重力 与 速度 有 夹 角 , 小 球 刀 重 力 与 速度 方向 相同 ,所 以 
落地 前 的 瞬间 小 球 刀 重力 的 瞬时 功率 大 于 小 球 A 重力 的 瞬时 功率 , 故 B 项 错误 . 
C 项 ,根据 重力 做 功 的 表达 式 得 两 个 小 球 运动 的 过 程 重力 对 两 小 球 做 功 都 为 mgj, 故 C 项 正确 . 
。 8 。 
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D 项 ,从 开始 运动 至 落地 ,重力 对 两 小 球 做 功 相 同 ,但 小 球 A 所 需 时 间 小 于 小 球 了 所 需 时 间 , 根 据 已 = - 知道 重力 对 


两 小 球 做 功 的 平均 功率 不 相同 , 改 D 项 销 误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 (. 


【解析 】 根据 z 一 二 -一 ,得 两 过 程 的 加 速度 关系 


0 四 

zz 得 ,两 过 程 的 位 移 关 系 zi = -zz ,根据 加 速度 的 定义 一 

为 ui = 过 .由 于 在 相同 的 粗糙 水 平地 面 上 运动 , 故 两 过 程 的 摩 氛 力 大 小 相等 , 即 户 一 户 = 六 根据 牛顿 第 二 定律 下 一 
2 

太一 ma 得 ,下 一 户 一 mal ,Ps 一 户 一 maz, 所 以 有 一 村 玉 十 于 记 即 局 之 取 . 根 据 功 的 计算 公式 多 一 FL 可 知 克 岂 一 


末了 ,机 站 之 于 多 相 , 故 选项 C 正确 ,选项 A.B.D 销 误 . 
【答案 】 A 

【解析 】 利用 机 械 能 守恒 定律 和 速率 变化 特点 解决 问题 . 根据 机 械 能 守恒 定律 可 知 mm 一 办， 
再 根据 速率 变化 特点 知 , 小 球 由 M 到 忆 再 到 N ,速率 先 减 小 至 最 小 ,再 增 大 到 原 速率 . 小 球 由 wm 
M 到 Q 再 到 N ,速率 先 增 大 至 最 大 ,再 减 小 到 原 速率 . 由 两 球 运动 速率 特点 以 及 两 条 路 径 的 路 
程 相等 可 画 出 如 图 所 示 图 象 , 由 图 象 可 知 小 球 沿 MQN 路 径 运动 的 平均 速率 大 ,所 以 二 之 如 , 故 
选项 A 正确 . 


【答案 】 人 

【解析 】 问题 求解 : 木 块 从 木板 左 端 滑 到 右 端 克 服 摩 掠 力 所 做 的 功 太 = 户 , 因 为 木板 不 固定 时 木 块 A 的 位 移 要 比 固 
定时 长 ,所 以 叉 ;<<W;. 摩 氛 产 生 的 热量 Q= si 相对， 两 次 都 从 木板 左 端 滑 到 右 端 ,相对 位 移 相 等 ,所 以 Qi =Qz:. 故 A 
项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 B 


知 了 处 物体 的 动能 Eip 一 于 mm 友 十 m&gh, 故 B 项 正确 , 
综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 B 


【答案 】 和 
【解析 】 问题 求解 :小 孩 在 甲 、 乙 中 用 同样 大 小 的 力 拉 绳 , 则 左右 两 只 船 受 力 大 小 相同 ,加 速度 相同 ,在 相同 时 间 内 ， 
左边 的 船 移 动 的 位 移 相 同 ; 在 乙 图 中 ,右边 的 船 也 有 位 移 , 故 乙 图 中 拉力 使 物体 产生 的 位 移 更 大 ,拉力 做 的 功 更 大 ， 


即 W; 之 色 ; ;由 于 时 间 相同 ,根据 P=- ,Ps 之 Pi , 故 A 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 :因为 以 桌面 为 零 势 能 参考 平面 ,所 以 对 于 桌面 ,地 面 的 高 度 为 一 , 则 小 球 落 地 时 的 重力 势能 为 
一 mgh; 而 释放 点 相对 桌面 的 高 度 为 五 ,所 以 重力 势能 变化 为 mg[L( 一 六 一 万]= 一 mg( 五 十 )， 即 减少 了 mg( 瓦 十 
A) , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 
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【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :P 点 位 移 是 互 , 而 当 弹 簧 对 物体 的 拉力 与 物体 重力 平衡 时 ,物体 才 开 始 离开 地 面 , 所 以 弹簧 的 伸 长 量 


2 
为 - ,物体 向 上 位 移 为 娓 一“& , 则 物体 重力 势能 改变 (增加 ) 量 为 Mg ( 甩 一 …& ) 一 MgH 一 已 人 , 故 C 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 


【答案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :碰撞 过 程 中 系统 动量 守恒 , 故 maAva= 三 (ma 十 mp)w, 代 人 数据 得 到 碰撞 后 A.B 共同 的 速度 为 


2 m/s, 由 于 水 平面 光滑 ,所 以 碰撞 后 的 运动 过 程 为 A、B 物体 的 动能 转化 为 弹 和 的 弹性 势能 , 故 E# 一 及 一 村 (ma 十 


52p) 刀 一 8J, 故 B 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 


【答案 】 和 A 
【解析 】 由 尺 上 : 图 线 知 :0 一 所 内 汽车 以 恒定 功率 已 行驶 沁 一 已 内 汽车 以 恒定 功率 已 行驶 . 设 汽车 所 受 牵 引力 为 开 , 则 
下 一 
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由 P=P 得 , 当 v 增 加 时 , 丰 减 小 ,由 a 一 


知 a 减 小 ,又 因 速度 不 可 能 突变 ,所 以 选项 B.C、D 错误 ,选项 A 正确 . 


【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 :摩托 艇 受到 的 阻力 的 大 小 和 正比 于 它 的 速度 , 设 [=k,& 为 比例 系数 . 摩托 车 匀速 运动 时 ,牵引 
力 等 于 受到 的 阻力 , 则 输出 功率 P= Fo= /fo=k , 当 已 王 2P 时 ,一 24v ,所 以 = 一 V2v, 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 C 

【解析 】 选项 分 析 : 

A.、B 项 , 雪 机 在 竖 直方 向 上 没有 位 移 , 所 以 支持 力 和 重力 都 不 做 功 , 故 A.、B 项 错误 . 

C 项 ,根据 功 的 定义 ,拉力 做 功 为 Ficos 0, 故 C 项 正确 . 

D 项 , 雪 栅 在 竖 直 方 问 受 力 平衡 ,所 以 雪 机 所 受 支持 力 大 小 为 mg 一 Fsin 0, 则 滑动 摩擦 力 做 功 为 一 (mg 一 Fsin 0)HmL， 
故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 :其 速度 方向 恰好 改变 了 90 ,可 以 判断 恒 力 方向 指向 右 下 方 ,与 初速 度 的 方向 夹 角 要 大 于 90 "小 
于 180 才能 出 现 末 速 度 与 初速 度 垂 直 的 情况 ,因此 恒 力 先 做 负 功 , 当 达 到 速度 与 恒 力 方向 垂直 后 , 恒 力 做 正 功 ,动能 
先 减 小 后 增 大 , 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C 


【答案 】 也 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,斜面 对 物体 的 支持 力 一 定 垂直 于 斜面 向 上 ,又 因为 斜面 向 左 做 匀 加 速 运动 ,可 见 支 持 力 方向 与 物体 运动 方向 
成 锐角 ,因而 文 持 力 一 定做 正 功 , 即 A 项 正确 , 故 不 选择 A 项 . 

BC、D 项 , 衣 先 判断 摩 扩 力 的 方向 , 当 加 速度 较 小 时 ,摩擦 力 沿 斜面 向 上 ,此 时 摩 握力 方向 与 物体 运动 方向 成 钝 角 ， 
摩 控 力 做 负 功 ; 当 加 速度 较 大 时 , 摩 氛 力 方向 沿 斜 面向 下 ,此 时 摩 扩 力 方向 与 物体 运动 方向 成 锐角 ,摩擦 力 做 正 功 ; 
娘 外 , 当 取 合适 的 加 速度 时 ,摩擦 力 为 零 , 此 时 摩擦 力 不 做 功 . 因此 ,摩擦 力 可 能 做 正 功 , 可 能 做 负 功 ,也 可 能 不 做 功 ， 
即 B 项 错误 ,CD 项 正确 , 故 选择 B 项 ,不 选择 C、D 项 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 
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【解析 】 选项 分 析 ， 


A.、B 项 , 议 绳 的 速度 为 v 晶 ,那么 晶 王 vcos 0. 当 0 一 30" 时 ,oo 则 一 mcos 30"= 贷 。 根据 功能 关系 ,拉力 做 功 等 于 物体 机 
械 能 的 增加 量 ,所 以 拉力 做 功 为 mg 十 -3 me2 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 
C、D 项 ,由 忆 一 FFv, 当 0 一 30 时 ，z 旬 一 VCOS 30* 一 宽 w 由 于 物体 具有 向 上 的 加 速度 ,所 以 拉力 大 于 重力 ,拉力 功率 大 


于 网 mgo, 故 C、D 项 错误 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 了 


【答案 】 BB 

【解析 】 乙 推 甲 的 过 程 中 ,他 们 之 间 的 作用 力 大 小 相等 ,方向 相反 ,作用 时 间 相 等 ,根据 冲 量 的 定义 , 甲 对 乙 的 冲 量 
与 乙 对 甲 的 冲 量 大 小 相等 ,但 方向 相反 ,选项 A 错误 ; 乙 推 甲 的 过 程 中 ,遵守 动量 守恒 定律 , 即 Ab 一 一 Apy ,他 们 
的 动量 变化 大 小 相等 ,方向 相反 ,选项 B 正 确 ; 在 乙 推 甲 的 过 程 中 ,甲乙 的 位 移 不 一 定 相 等 ,所 以 甲 对 乙 做 的 负 功 与 
乙 对 甲 做 的 正 功 不 一 定 相等 ,结合 动能 定理 知 ,选项 C.D 错误 . 


【答案 】 (C 
【解析 】 问题 求解 :取向 右 为 正方 向 , 设 每 个 物 块 的 质量 为 mm, 第 1 号 物 块 的 初 动量 大 小 为 P, ,第 1 号 物 块 的 初速 度 
为 mw， 最 终 三 个 物 块 的 共同 速度 为 w 以 三 个 物 块 组 成 的 系统 为 研究 对 象 ,对 于 整个 过 程 ,根据 动 量 守恒 定律 得 : P， 


一 37U， 忆 , 一 72mo ,本 一 村 , 联 立 解 得 o 一 也 一。 ,整体 动能 为 E= 了 本 。 3mz2 一 本 甩 ， 故 C 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 
【答案 】 BB 


【解析 】. 问题 求解 :根据 动量 守恒 定律 ,mr 甲 o 十 mmzzvz 一 mp 坟 息 十 mzzz ,整理 得 ,mm 和 (oi 一 四 ) 一 my (zy 一 
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于 . 故 B 项 正确 . 


/多 甲 
网 
《3A 志 甲 了 甲 Am 甲 


综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 C 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,小 车 对 枪 有 力 的 作用 , 枪 和 子弹 组 成 的 系统 受到 合 外 力 不 为 零 ,动量 不 守恒 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,子弹 对 枪 有 作用 力 , 故 枪 和 车 组 成 的 系统 受到 的 合 外 力 不 为 零 , 动 量 不 守恒 , 故 B 项 错误 . 

C.、D 项 , 枪 . 车 .子弹 之 间 的 作用 力 属于 内 力 ,系统 受到 的 合 外 力 为 零 ,动量 守恒 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 :玻璃 杯 从 同一 高 度 落 下 ,落地 时 获得 的 动量 相同 ,最 后 速度 变 为 零 , 地 面 给 它 的 冲 量 也 相同 . 掉 
在 石头 上 比 掉 在 草地 上 容易 碎 , 这 是 由 于 玻璃 杯 在 与 石头 撞击 的 过 程 中 ,作用 时 间 短 ,动量 变化 快 ,冲击 力 大 , 故 了 D 
项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 
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【答案 】 和 人 

【解析 】 问题 求解 ;:A、B 受 大 小 相同 的 力作 用 相同 时 间 , 则 A.B 受 到 的 冲 量 相 等 ,获得 的 动量 相等 ,撤去 外 力 后 AA、 
B 组 成 的 系统 动量 守恒 ,总 动量 为 零 , 故 碰撞 后 粘 在 一 起 系统 动量 为 零 ,将 停止 运动 , 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 人 C 

【解析 】 问题 求解 :碰撞 的 瞬间 小 车 和 木 块 组 成 的 系统 动量 守恒 , 摆 球 的 速度 在 碰撞 的 瞬间 不 发 生 改 变 , 可 以 认为 
没有 参与 碰撞 , 若 小 车 和 木 块 碰撞 后 的 回 度 分 别 为 冯 和 ww, 则 根据 动量 守恒 定律 ,有 Mo= Mui 十 mv ,看 小 车 和 木 
块 碰撞 后 的 速度 均 为 wm , 则 根据 动量 守恒 定律 ,有 Mo=(CM 十 mw)vw ，, 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


[解析 】 问题 求解 :物体 A 在 恒 力 F 的 作用 下 ,做 匀 加 速 运动 ,其 加 速度 为 二 ;物体 了 B 在 冲 量 工 的 作用 下 做 匀速 运 


动 ,其 速度 v= - 工 ,两 物体 再 次 相遇 时 有 zA 一 za, 即 -oz2 一 邮 , 所 以 t 一 去 . 故 B 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 

【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 :根据 动量 守恒 , 即 每 秒 钟 喷 出 气体 的 动量 等 于 火箭 每 秒 增加 的 动量 , 即 mxzs 一 za 常委, 即 可 获 
得 火箭 的 动力 Fy =- 生 -和 货 一 200ux ,又 有 F% 一 mm 省 & 一 mm 入 @, 得 每 秒 钟 喷 出 气体 的 速度 us 一 900 m/s, 故 C 项 


正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 必 . 


【答案 】 和 A 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 , 力 与 力 的 作用 时 间 的 乘积 叫 力 的 冲 量 , 冲 量 是 物体 动量 变化 的 量度 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,力作 用 一 段 时 间 便 有 了 冲 量 ,IT= 形 ,与 物体 处 于 什么 运动 状态 无 关 , 故 B 项 错误 . 

C 项 , 冲 量 大 小 与 动量 大 小 无 关 ,动量 变化 越 大 的 物体 受到 的 冲 量 越 大 , 故 C 项 馈 旋 ， 

D 项 , 冲 量 是 一 个 过 程 量 ,只 有 在 某 一 过 程 中 力 的 方向 不 变 时 , 冲 量 的 方向 才 与 力 的 方向 相同 . 故 D 项 销 运 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【解析 】 问题 求解 ,火箭 点 火 的 过 程 中 ,动量 守恒 ,mv 一 (M 一 m)wz 一 太一 一 "0, 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


【答案 】 BB 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,由 题 可 知 , 人 从 开始 路 地 到 双 脚 离开 地 面 , 虽 脚 一 直 未 离开 地 面 , 但 是 人 体重 心 已 经 向 上 移动 ,并 且 具 有 一 是 
向 上 的 速度 ,所 以 人 体 才 能 跳 起 离开 地 面 ,因此 从 开始 蹄 地 到 双 脚 离开 地 面 过 程 中 为 使 人 体 具 有 向 上 的 速度 ,所 受 
地 面 支持 力 必 有 一 段 时 间 大 于 重力 ;在 脚 即将 离开 地 面 时 ,人 体 只 受 重力 的 作用 ,人 体 处 于 失重 状态 ,所 以 地 面 对 和 人 
的 支持 力 先 大 于 重力 ,后 小 于 重力 , 故 A 项 错误 . 

B 项 , 设 人 体 离 开 地 面 时 的 速度 为 w, 从 开始 路 地 到 双 脚 离开 地 面 的 时 间 为 纪 由 冲 量 定 义 可 知 :F 坟 一 mg 一 7 所 以 
地 面 对 人 的 支持 力 的 冲 量 大 于 重力 的 冲 量 , 故 B 项 正确 . 
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C 项 ,人 原 地 跳 起 获得 的 动能 来 自 于 自身 消耗 的 能 量 , 故 C 项 错误 . 
D 项 ,因为 人 体 目 身 获得 的 动能 来 自 于 自身 消耗 的 内 能 ,所 以 人 与 地 球 组 成 的 系统 机 械 能 增加 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 和 A 

[解析 】 概念 分 析 : 物 体 的 动量 p= mo= VB ,是 矢量 , 既 有 大 小 \ 也 有 方向 ,动能 到 = 二 mo 一 刀 ,是 标量 ,只 
有 大 小 .没有 方向 

选项 分 析 ; 


A 项 ,一 物体 的 动量 不 变 , 其 质量 和 速度 均 不 变 , 则 其 动能 一 定 不 变 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,一 物体 的 动能 不 变 , 其 速度 大 小 不 变 , 但 方向 可 能 改变 , 则 其 动量 的 方向 可 能 改变 , 故 B 项 错误 . 
C 项 ,两 物体 的 动量 相等 ,但 二 者 的 质量 可 能 不 等 , 则 其 动能 不 一 定 相 等 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,两 物体 的 动能 相等 ,但 二 者 的 速度 方向 和 质量 都 可 能 不 等 ,其 动量 不 一 定 相等 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 C 

【解析 】 选项 分 析 : 

从 同一 吉 度 落下 到 站 稳 , 人 的 动量 改变 量 是 相同 的 ,因此 人 受到 的 冲 量 也 是 相同 的 . 脚尖 先 着 地 ,是 为 了 增 大 人 与 地 
面 的 作用 时 间 , 相 同 冲 量 情况 下 ,作用 时 间 长 的 冲力 更 小 ,人 与 地 面 的 作用 力 是 相互 的 ,此 举 也 减 小 了 人 对 地 面 的 压 
力 , 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 B 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,惯性 大 小 只 与 物体 质量 有 关 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,根据 动量 定义 如 =mv, 动 量 是 质量 和 速度 大 小 的 乘积 ,同一 物体 动量 越 大 ,其 速度 越 大 , 故 B 项 正确 . 

C 项 ,动量 是 天 量 ,物体 的 加 速度 不 变 , 但 速度 可 能 变化 ,如 平 抛 运动 ,动量 改变 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,动量 方向 与 速度 方向 相同 , 当 加 速度 方向 与 速度 方向 不 同时 ,如 圆周 运动 ,动量 方向 与 加 速度 方向 不 同 , 故 D 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【解析 】 问题 求解 :小 球 做 平 抛 运动 ,下落 时 间 为 :一 全 一 2 s, 竖 直方 向 速度 大 小 为 ww 一 民 一 20 my/s, 小 球 在 落 到 


车 底 前 瞬时 速度 是 25 m/s, 根 据 速 度 合成 原则 ,ww = V252: 一 202 my/s=15 my/s, 小 球 与 车 在 水 平方 向 上 动量 守恒 ,以 
向 右 为 正方 向 ,一 mv 十 Mo 一 (CM 十 za,w 王 5 my/s, 故 A 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 B 

【解析 】 问题 求解 :根据 动量 守恒 定律 , 当 人 往 站 台 上 跳 的 时 候 , 人 相对 地 面向 右 运动 ,车 子 必然 向 左 运动 . 人 的 动 
量 小 于 在 地 面 上 起 跳 的 动量 ,人 相对 于 地 面 的 速度 小 于 站 在 地 面 上 立定 跳远 的 初速 度 ,站 立 在 地 面 上 起 跳 需 要 跳 也 
m. 所 以 当 工 = 或 工 >%， 人 跳 不 到 站 台 上 , 世 <s*, 人 才 有 可 能 跳 上 站 人 台 . 故 B 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 


下 


， 站 过 


70. 


【答案 】 BB 

【解析 】 选项 分 析 : 

ABC 项 ,P 物体 接触 弹簧 后 ,在 弹簧 弹力 的 作用 下 ,P 做 减速 运动 ,Q 做 加 速 运动 , 当 PP.Q 速度 相等 时 ,两 者 的 距离 
最 短 . 故 A、C 项 错误 ,B 项 正确 . 


D 项 ,根据 动量 守恒 定律 ,P、Q 速度 相等 时 有 mo 一 2mv , 故 尽 = 村 v, 故 D 项 错误 ， 


7 


72. 


7 


74. 


73. 


70. 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 和 人 
【解析 】 问题 求解 ;长途 客车 与 卡车 发 生 碰 撞 ,系统 内 力 远 大 于 外 力 , 碰 撞 过 程 外 力 可 忽略 不 计 , 故 碰撞 过 程 系统 动 


AM 
量 守 恒 , 设 回 南 为 正方 回 ,根据 动量 守恒 和 定律 有 : Mi V1 一 人 ML TV2 一 (Mi 十 M， )vw 二 0, 代 入 数据 有 几 二 对 沁 一 10 my/s, 故 人 A 


项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 (CC 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,小 球 在 槽 内 运动 的 全 过 程 中 ,从 刚 释 放 到 最 低 点 ,只 有 重力 做 功 ,而 从 最 低 点 开始 上 升 过 程 中 ,由 于 水 平面 汇 
滑 , 槽 将 向 右 运 动 , 故 除 小 球 重 力 做 功 外 ,还 有 槽 对 球 作 用 力 做 负 功 , 故 A 项 馆 充 . 

B 项 ,无 碰撞 过 程 ,而 且 接 触 表面 均 光 滑 ,无 内 能 转化 ,所 以 小 球 与 槽 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 , 故 B 项 错 话 . 

C 项 ,小 球 在 槽 内 运动 的 前 半 过 程 中 ,小 球 与 槽 组 成 的 系统 水 平方 向 上 的 动量 不 守恒 ,而 小 球 在 槽 内 运动 的 后 半 过 和 在 
中 ,小 球 与 槽 组 成 的 系统 水 平方 向 上 的 动量 守恒 , 故 C 项 正确 . 

D 项 ,小 球 离开 右 侧 槽 口 同时 , 槽 由 于 在 球 的 作用 力 下 向 右 运动 ,所 以 做 斜 抛 运动 , 故 D 项 错 放 ， 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 CC. 


【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 ;以 汽车 行驶 的 方向 为 正方 向 ,根据 动量 定理 可 得 :一 FA :一 mv 一 mw ,初速 度 为 90 km/h 一 25 
my/s, 末 速度 为 零 , 作 用 时 间 为 5 s, 代 和 人 数据 得 :;:Fs =350 N, 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 C. 


3p)2 四 (220) 
Sb 名 2 害 


1)21 7/1 7772 


【解析 】 问题 求解 : 设 碰 后 三 球 的 动量 大 小 均 为 o ,由 机 械 能 守恒 , 球 1 与 球 2 碰撞 前 后 ， 


(2bo) 加 0 


7/72 7]72 


综 上 所 述 ,本 题 正确 演 案 为 A. 


2 与 球 3 碰撞 前 后 ， 


? 
十 二 ,因此 mi :122 5703 一 6:3:1, 故 A 项 正确 . 
3 


【答案 】 B 

【解析 】 问题 求解 : 因 人 跳 离 车 的 瞬间 地 面 阻力 的 冲 量 忽 略 不 计 , 因 此 在 人 跳 离 车 的 瞬间 人 和 车 组 成 的 系统 动量 守 
恒 , 取 车 前 进 的 方向 为 正方 向 ,由 动量 守恒 可 得 :3mmw = 一 mv 十 2mzv ,可 得 赤 =2w ,所 以 在 人 跳 离 车 之 前 ,车 和 人 
一 起 做 匀 减 速 运动 , 当 速 度 减 至 ww, 人 跳 离 车 瞬间 车 的 速度 变 为 2 ,之 后 车 以 该 速度 做 匀 减 速 运动 , 故 选 B. 


【答案 】 B 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,打击 过 程 中 铁 锤 和 铁 块 所 受 支 持 力 大 于 重力 , 合 外 力 不 为 零 , 动 量 不 守恒 , 故 A 项 销 运 . 

B 项 ,子弹 打 进 木 块 的 过 程 中 ,子弹 与 木 块 之 间 的 作用 力 远 大 于 它们 所 受 的 外 力 , 可 近似 看 做 系统 受到 的 合 外 力 为 
零 ,动量 守恒 , 故 B 项 正确 . 
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77. 


78. 


79. 


80. 


81. 


82. 


C 项 ,子弹 的 动量 减 小 ,墙壁 动量 不 变 ,动量 不 守恒 , 故 C 项 错误 . 
D 项 ,人 施加 了 击 球 的 动力 ,动量 不 守恒 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :人 和 小 船 组 成 的 系统 在 水 平方 向 上 动量 守恒 ,以 小 船 运动 方向 为 正方 向 ,(M 十 mm)w =Mv' 一 


mo 一 z 十 RAT (mn 十 zz) , 故 C 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 


【答案 】 A 
【解析 】 问题 求解 :规定 向 右 为 正方 向 , 且 开 始 的 时 候 两 球 的 动量 都 为 正 值 , 所 以 两 球 都 是 向 右 运动 的 ;碰撞 前 两 球 
动量 相等 ,B 球 质量 更 大 , 则 A 球速 度 更 快 ,所 以 是 A 追 上 忆 并 发 生 碰 撞 , 故 左边 的 是 A 球 . 碰撞 前 后 动量 守恒 ,加 4 


十 加 一 姑 A 十 总 pg， 加 一 2 kg。my/s, 记 pp 一 10 kg。 my/s,mpB 一 2772Ay mA 1: 一 人 :5, 故 A 项 正确 . 


MA MLB 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 

A、B 项 ,动量 是 矢量 ,物体 的 动量 改变 , 既 可 能 是 速度 大 小 改变 ,也 可 能 是 速度 方向 改变 , 故 A.B 项 错误 ， 
C 项 ,物体 的 速度 大 小 不 变 , 速 度 方向 可 能 改变 ,动量 可 能 改变 , 故 C 项 错误 ， 

D 项 ,运动 状态 改变 , 则 速度 改变 ,动量 一 定 改变 , 故 D 项 正确 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 : 甲 、 乙 两 球 在 光滑 水 平面 上 发 生 碰 撞 ,碰撞 后 一 起 向 右 运 动 , 说 明 两 个 小 球 组 成 的 系统 总 动量 水 


平 向 右 , 而 在 碰撞 前 甲 球 向 左 运动 , 乙 球 向 右 运 动 , 设 水 平 向 右 为 正方 向 ,所 以 ps = 一 加 十 py 之 0, 可 知 甲 的 初 动量 


比 乙 小 ,但 二 痢 的 动量 的 变化 大 小 相等 ,由 于 具体 的 质量 大 小 关系 未 知 ,所 以 无 法 判断 质量 和 速度 大 小 关系 , 故 C 项 
正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【解析 】 问题 求解 :A 球 摆动 到 最 低 点 与 妃 球 碰撞 过 程 中 动量 守恒 , 故 msvs 王 (ms 十 mp)uu 一 V2gj; 磁 撞 结 束 
后 ,机 械 能 守恒 ,只 有 重力 做 功 ,动能 转化 为 重力 势能 , 故 瓦 一 成一 村 (maA 十 mp) 碍 一 (maa 十 map ) gj ,综合 以 上 三 式 


本 


得 扩 一 寺 , 故 C 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 : 力 与 力 的 作用 时 间 的 乘积 叫 力 的 冲 量 , 在 整个 过 程 重 力 的 作用 时 间 为 (二 十 妃 ), 所 以 重力 冲 量 为 
T 一 Mg (十 加), 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 
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【答案 】 C 

【解析 】 问题 求解 : 当 只 有 摩擦 力 Fi 的 作用 时 ,图 中 线段 ABVW CD 说 明 a 2 两 物体 加 速度 相等 ,由 于 两 物体 质量 相 
等 ,所 以 它们 所 受 的 摩擦 力 相 等 .对 wa 由 动量 定理 可 知 : 甩 太一 Fi 一 mv 对 0 由 动量 定理 可 知 :Fz 妇 一 上 f 记 二 7Vp， 
由 图 象 可 知 二 < , 允 一 芭 故 忆 帮 盖 忆 二, 即 FE 的 冲 量 大 于 Fi 的 冲 量 , 故 A.B、D 项 错误 ,C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :由 动量 定理 可 知 天 =mmvol 一 mv 作出 矢量 合成 图 如 下 : 


由 于 不 知道 ww 的 大 小 ,但 是 大 小 肯定 不 会 大 于 mw, 所 以 下 的 方向 有 可 能 沿 着 OB 方向 ,也 有 可 能 沿 着 OPD 方 同 ， 
故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 人 

【解析 】 问题 求解 :根据 牛顿 第 三 定律 ,作用 力 与 反作用 力 大 小 相等 ,方向 相反 , 且 两 船 运动 方向 相反 , 则 受到 水 的 
阻力 方向 相反 , 则 同时 考虑 在 甲 船 上 的 等 式 (F 一 Fi) 二 mW 和 乙 船 上 的 等 式 ( 一 F 十 FED 二 mm 所 以 加 轴 十 me 区 二 0 名 
甲 、. 乙 两 船 的 总 动量 相等 ,又 由 于 两 船 开始 静止 ,后 来 开始 运动 ,所 以 两 船 各 自 的 动量 不 守恒 , 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 


【答案 】 人 A 
【解析 】 问题 求解 :由 于 大 鸟 的 质量 和 速度 对 于 航天 飞机 而 言 都 很 小 ,所 以 碰撞 可 以 忽略 大 鸟 的 碰撞 前 的 速度 ,以 及 碰撞 
对 航天 飞机 速度 造成 的 影响 ,根据 冲 量 的 定义 , 记 一 mAwF 一 Ze 一 人 5 N 一 人 0X10? N, 故 A 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 
【答案 】 也 
【解析 】 问题 求解 :整个 过 程 中 ,消防 员 受 重力 与 支持 力 , 初 ,未 速度 都 为 零 , 运 用 动量 定理 可 得 :mg( 二 十 刀 ) 一 上 所 二 


下 十; 
0, 可 得 -一 = 一 -一 ， 
7718 !2 


站 一 0.8 st 一 0. 2 s, 所 以 二 一 5, 故 B 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 了 B. 


多 项 选择 题 遍 答案 解析 


88.【 答 案 】 B,C 


59. 


90. 


91. 


[解析 】 由 于 有 摩擦,O 点 不 在 AB 的 中 点 ,而 是 在 4B 中 点 的 左 侧 (如 图 所 示 ). 由 题 知 AB=a， 
04> 二 ,OB<< 半 .根据 功能 关系 , 物 块 在 A 点 时 ,弹簧 的 弹性 势能 已 ,一 砚 一 wmngO4<< 即 一 


了 pnga, 选 项 A 错误 ; 物 块 在 召 点 时 ,弹簧 的 弹性 势能 妨 一 一 pmga 一 砚 一 pm8OA 一 pnga<< 色 一 林 pnga, 选 项 
B 正 确 ; 物 块 在 〇 点 的 动能 已 k 王 已 ,一 pagOA 三 克 一 2pagOA<< 太 一 pga ,选项 C 正确 ; 物 块 动能 最 大 时 ,弹簧 的 弹 
力 &Zz 三 pg 此 时 物 块 处 于 M 点 (如 图 所 示 ) , 若 BM 光滑 , 则 物 块 能 运动 至 M' 点 速度 为 零 , 则 OM' =OM, 由 于 存在 
摩擦 ,OB<OM, 故 物 块 动能 最 大 时 弹簧 的 弹性 势能 大 于 物 块 在 B 点 时 弹簧 的 弹性 势能 ,选项 D 错误 . 


【答案 】 A,D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,B 球 运动 到 最 低 点 ,A 球 运 动 到 最 高 点 ,两 个 球 系统 机 械 能 守恒 , 故 A 球 增加 的 机 械 能 等 于 了 球 减少 的 机 械 
能 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,A 球 重力 势能 增加 mg“。2R,B 球 重力 势能 减 小 2mg。2R, 故 B 项 错误 . 

C 项 ,两 个 球 系统 机 械 能 守恒 ,两 球速 度 大 小 相等 , 当 了 球 运动 到 最 低 点 时 ,A 球速 度 最 大 ,根据 动能 定理 有 2mg 。 


2 尺 一 Mg 。 2R 一 村 (mm 十 2z0 超 ,可 解 得 A 球 的 速度 为 了 运 / 和、 , 故 C 项 错误 . 


D 项 ,根据 动能 定理 , 奴 一 2mgR 一 -mm 一 0, 细 杆 对 A 球 做 的 功 为 吧 = -本 mgR, 故 D 项 正确 ， 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


[答案 】 B,D 

【解析 】 过 程 分 析 : 设 物 块 与 箱子 相对 静止 时 共同 速度 为 wm , 则 由 动量 守恒 定律 得 ww 一 (m 十 M)m ,得 到 四 一 二 
选项 分 析 : 

A、B 项 ,系统 损失 的 动能 为 AE=- mw2 一 元 (mm 十 M) 台 一 村-2Aro2, 故 A 项 错误 ,B 项 正确 

C、D 项 ,系统 损失 的 动能 转化 为 摩擦 生 热 Q= fAz, 其 中 了 表示 物体 间 相 互 作 用 力 ,Az 表示 物体 间 相 对 路 程 ,每 次 础 
撞 它 们 的 相对 滑动 距离 是 工 ,所 以 N 次 碰撞 产生 摩 氛 生 热 为 Q 一 /NmgL, 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 A,C,D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,在 两 手 同时 放 开 后 ,水 平方 加 无 外 力作 用 ,只 有 弹簧 的 弹力 (内 力 ) 作 用 , 故 动量 守恒 , 即 系统 的 总 动量 始终 为 
零 , 故 A 项 正确 . 

B 项 , 先 放 开 左手 ,再 放 开 右 手 后 ,是 指 两 手 对 系统 都 无 作用 力 之 后 的 那 一 段 时 间 , 系 统 所 受 合 外 力也 为 零 , 即 动量 是 
守恒 的 , 故 了 项 错误 . 

C 项 , 先 放 开 左 手 , 系 统 在 右手 作用 下 ,产生 回 左 的 冲 量 , 故 有 向 左 的 动量 ,再 放 开 右手 后 ,系统 的 动量 仍 守 恒 , 即 此 后 
的 总 动量 回 左 , 故 忆 项 正确 . 

D 项, 其实, 无 论 何 时 放 开 手 , 只 要 是 两 手 都 放 开 就 满足 动量 守恒 的 条 件 , 即 系统 的 总 动量 保持 不 变 . 若 同时 放 开 , 那 
么 作用 后 系统 的 总 动量 就 等 于 放手 前 的 总 动量 , 即 为 零 ; 右 两手 先后 放 开 ,那么 两 手 都 放 开 后 的 总 动量 就 与 放 开 最 
后 一 只 手 后 系统 所 具有 的 总 动量 相等 , 即 不 为 零 . 帮 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ACD. 
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[答案 】 A,D 

【解析 】 选项 分 析 : | 

A 项 ,在 0~ 六 时 间 内 ,质点 的 速度 增 大 ,所 以 由 动能 定理 知 外 力 做 正 功 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,在 0~0 时 间 内 ,t 一 0 处 速度 为 零 ; 而 :一 刁 处 速度 最 大 但 加 速度 为 零 , 于 是 由 牛顿 第 二 定律 知 此 时 外 力 为 零 ; 
最 后 由 P=- Fo 可 知 , 这 两 处 外 力 的 功率 都 为 零 ,所 以 外 力 的 功率 先 逐 渐 增 大 后 逐渐 减 小 , 故 B 项 错误 . 

C 项 ,在 忆 时 刻 , 同 理 可 知 此 时 速度 为 零 , 所 以 由 P= Fo 可 知 , 此 时 外 力 的 功率 为 零 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,因为 二 与 时 刻 物 体 运动 的 速率 相等 ,所 以 由 动能 定理 可 知 在 二 ~ 为 时 间 内 ,外 力 做 的 总 功 为 零 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD 


【答案 】 A,B,D 


[解析 】 问题 求解 :人 对 物体 做 的 功 为 物体 增加 的 重力 势能 与 动能 , 即 为 mgj 十 于 mm 一 12 丁 合 外 力 对 物体 做 的 功 


为 物体 增加 的 动能 , 即 为 -mm 芝 一 2 本. 物体 克服 重力 的 功 为 mg 一 10 J, 故 A.B、D 项 正确 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABD， 


【答案 】 B,D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,弹簧 与 杆 垂 直 时 ,弹力 方向 与 杆 垂 直 , 合 外 力 方向 沿 杆 向 下 ,小 球 继续 加 速 ,速度 没有 达到 最 大 值 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,弹簧 与 杆 垂 直 时 ,弹簧 的 伸 长 量 最 小 ,弹性 势能 最 小 ,根据 能 量 守 恒定 律 , 小 球 的 动能 和 重力 势能 之 和 最 大 , 故 
B 项 正确 . 

CD 项 ,由 能 量 守恒 定律 可 知 ,重力 势能 变化 量 等 于 弹性 势能 变化 量 与 动能 变化 量 之 和 , 初 .未 速度 都 为 0, 因 此 重力 
势能 全 部 转化 为 弹性 势能 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 


【答案 】 和 A,C 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,根据 图 乙 可 得 ,碰撞 前 ms? 的 位 移 不 变 ,说明 ms? 静止 ,要 使 mi ,ms 发 生 正 碰 , 碰 撞 前 mai 一定 回 右 运动 , 故 A 项 
正确 . 

B 项 ,根据 图 乙 可 得 , 磁 撞 后 mi 的 位 移 越 来 越 小 ,ms? 的 位 移 越 来 越 大 ,说 明 mi .ms 的 速度 相反 ,因此 不 可 能 ma .zs 
都 癌 右 运动 , 故 B 项 错误 . 


JU 
6 一 < 


2 my/s; 根 据 动 量 守 恒 和 定律 /1 1 十 7 Wy 一 711 只 1 十 ma ， , 得 ZL2 一 0 3 kg , 故 入 项 正确 . 


my/s 一 一 2 m/s,vw ,一 my/s 一 


加 16 一 8 
C 项 ,根据 图 乙 可 知 ,碰撞 前 = 一 一 my/s 一 4 m/s,v 王 0 m/s; 碰 撞 后 v 1 三 一 7 


D 项 ,两 小 球 在 光滑 水 平面 发 生 碰 擅 , 则 两 球 的 重力 势能 不 变 ; 碰 挤 前 ,系统 的 动能 为 成 = -mi 三 一 0.8 Ji 碰撞 后 ， 


系统 的 动能 为 成 一 村 mn v3 十 -maz 玫 一 0.2 十 0.6 一 0.8 J; 因 此 碰撞 前 后 系统 的 动能 不 变 , 故 碰 擅 过 程 中 系统 没有 


损失 机 械 能 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 A,B,D 

【解析 】 过 程 分 析 :系统 静止 时 ,对 物 块 ac 受 力 分 析 得 :mgsin 0 一 mg. 

选项 分 析 : 

A 项 , 当 物 块 2 上 升 记 , 物 块 < 重 力 势能 减少 mghnsin 0 一 msgh, 故 A 项 正确 . 

B、C 项 ,由 动能 定理 得 ,对 .2 组 成 的 系统 摩擦 力 与 重力 做 功 之 和 等 于 系统 动能 增加 ,由 A 项 分 析 得 ,二 者 重力 做 功 
。 18 。 


97. 


98. 


之 和 为 零 , 所 以 摩 探 力 对 a 做 的 功 等 于 a、2 机 械 能 的 增 量 , 即 等 于 物 块 .2 动能 增加 之 和 ,又 2 机 械 能 增加 量 大 于 
零 , 故 B 项 正确 ,C 项 错误 . 

D 项 ,将 物 块 .2 所 受 重 力 分 别 沿 轻 绳 分 解 ,并 与 速度 相 乘 ,得 重力 对 a 做 功 功 率 为 msgsin bo 一 mgw, 所 以 重力 对 a、 
做 切 的 瞬时 功率 大 小 相等 , 故 D 项 正确 . 

综 上 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABD. 


【答案 】 和 人 A,D 

【解析 】 过 程 分 析 :物体 缓 缓 下 降 , 则 物体 动能 的 变化 可 忽略 不 计 . 在 竖 直方 向 上 ,物体 受 三 个 力 保持 受 力 平衡 : 竖 
直 办 下 的 重力 , 手 给 物体 竖 直 向 上 的 支持 力 , 弹 簧 给 物体 竖 直 向 上 的 拉力 . 拉力 随 弹 簧 的 伸 长 量 不 断 增 大 ,而 支持 力 
和 拉力 之 和 始终 等 于 重力 ,所 以 手 的 支持 力 不 断 变 小 . 

选项 分 析 : 

A 项 ,重力 做 正 功 , 弹 力 做 负 功 , 手 的 支持 力 做 负 功 ,根据 动能 定理 可 知 : 克 重 一 仙 关 一 砚 王 0, 所 以 重力 所 做 的 功 , 即 重 
力 努 能 减 小 量 一 定 大 于 太 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,支持 力 与 弹 自 弹 力 的 和 始终 等 于 重力 , 且 弹 簧 的 拉力 与 位 移 成 正比 增加 , 则 支持 力 与 位 移 成 线性 关系 减 小 ,如 
图 所 示 ,图 线 与 z 轴 形 成 的 面积 等 于 做 功 的 大 小 , 则 弹簧 弹性 势能 增加 量 等 于 克服 手 的 支持 力 所 做 的 功 , 即 克 , 故 BB 
项 销 误 . 


() 多 
C 项 ,物体 与 弹簧 组 成 的 系统 中 ,除了 弹力 和 重力 外 , 手 的 支持 力 对 物体 做 负 功 , 则 系统 的 机 械 能 减 小 , 减 小 量 等 于 物 
体 克服 手 的 支持 力 做 功 , 即 系统 机 械 能 减 小 了 负 , 故 C 项 错误 . 
D 项 , 若 物体 从 A 处 由 静止 释放 ,弹簧 和 重力 做 功 不 变 ,根据 动能 定理 可 知 克 重 一 多 站 一 村 mvz, 则 物体 的 动能 为 


-nz 一 太 , 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


【答案 】 B,D 
【解析 】 选项 分 析 : 
A、B 项 ,对 4 进行 受 力 分 析 ,A 从 C 运动 到 忆 的 过 程 中 , 治 斜 面 平 行 方向 受到 的 力 有 重力 分 力 . 摩 掠 力 、 绳 子 拉力 ， 


] 


&, 故 B 项 正确 .而 当 A 从 到 下 


由 牛顿 第 二 和 定律 得 4mgsin 30 一 kw(4magcos 30 ) 一 mg 三 472a 十 maa 化 简 可 得 a 王 


的 过 程 中 ,物体 A 开始 受到 弹 筑 沿 斜面 方向 向 上 的 弹力 , 随 着 弹 筑 变 形 量 不断 增 大 ,弹力 不 断 增 大 , 则 物体 A 所 受 的 
合 外 力 不 断 变化 ,所 以 物体 A 先 做 变 加 速 运动 , 当 弹 力 大 到 超过 原 有 合力 时 ,物体 A 开始 做 变 减 速 运动 ,最 终 停止 ， 
改 A 项 错误 . 

CD 项 ,从 A 开 始 下 滑 , 到 A 在 己 处 静止 , 且 轻 绳 始终 处 于 伸 直 状态 , 则 最 后 品 也 同步 静止 ,所 以 A 减 小 的 重力 势能 


分 别 转化 为 物体 B 的 重力 势能 \ 摩 氛 产 生 的 内 能 以 及 弹簧 的 弹性 势能 , 据 此 可 得 4 mg。( 广 Lsin 30") = 


2 3 
(47zgcos 30 )。 -十 mg 。 了 工 十 EN ,化 简 可 得 瓦 汪 一 志 m8 工 , 故 D 项 正确 ,C 项 错误 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 
@ ] 9 @ 
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99.【 答 案 】 B,C 
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【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,任何 情况 下 ,物体 重力 势能 的 减少 等 于 重力 对 物体 所 做 的 功 , 故 A 项 销 充 . 

B 项 ,由 动能 定理 知 ,合力 对 物体 所 做 的 功 等 于 物体 动能 的 改变 量 , 故 B 项 正确 . 

C 项 ,根据 重力 势能 的 产生 可 知 ,重力 势能 是 物体 与 地 球 之 间 的 相互 作用 能 ,势能 的 大 小 与 势能 零点 的 选取 有 关 ， 故 
C 项 正确 . 

D 项 ,只 有 在 机 械 能 守恒 或 其 他 外 力 做 功 为 0 时 ,运动 物体 动能 的 减少 量 才 等 于 其 重力 势能 的 增加 量 , 故 D 项 销 旋 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 BC 


【答案 】 A,D 
【解析 】 选项 分 析 : 


2 NX1las 2 NX1s 十 1 NX1s 


而 可 一 2 m/s,v 一 1 一 3 m/s, 进 


A 项 ,由 动量 定理 ,可 以 求 出 1s 末 ,2s 末 的 速度 ,分 别 为 轨 二 


而 求 出 2 s 未 的 动能 ,由 动能 定理 ,可 以 求 出 外 力 做 的 功 古 一 六 mm 丰 一 4.5 了 , 则 外 力 做 功 的 功率 为 P= 均 一 二 册 ， 


S 
故 A 项 正确 . 

B 项 ,第 2 s 内 外 力 做 功 即 第 2 s 内 质点 的 动能 增 量 ,W; 一 -mm( 码 一 过 ), 得 凤 ; 一 六 J, 故 B 项 错误 

C 项 ,由 于 质点 速度 一 直 增 加 ,瞬时 功率 最 大 的 时 刻 可 能 为 第 1 s 末 或 第 2 s 末 ,计算 可 知 P 一 2 NX2 m/s 一 4 W,P， 
=1NX3 m/s=3 W, 显 然 第 1 s 末 瞬时 功率 更 大 , 故 C 项 错误 . 


nn 本 
D 项 ,动能 增 量 之 比 为 一 一 一 = 一 一 一 于, 故 D 项 正确 
本 7( 取 一 区 ) | 
综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AD 


易 销 项 辨析 
本 题 易 错 项 为 BC.B 项 ,考生 可 能 对 动能 定理 的 掌握 不 足 ;C 项 ,考生 可 能 只 考虑 到 速度 对 功率 的 影响 ,而 忽略 了 外 
力 的 变化 ,功率 是 由 外 力 与 速度 共同 决定 ,需要 综合 考虑 , 放 多 错 选 BC 项 . 


【答案 】 B,D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,因为 弹簧 在 压缩 阶段 的 弹力 为 变 力 ,F=AAL, 而 随 着 弹簧 压缩 ,物体 对 弹簧 做 功 , 这 个 功 是 与 弹簧 的 弹力 及 压 
缩 量 的 乘积 成 比例 的 , 即 风 ccFAL, 所 以 灵 ccRCAD): , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,因为 随 着 弹簧 压缩 ,弹力 随 之 变化 ,所 以 物体 向 墙壁 运动 相同 的 位 移 时 ,弹力 做 的 功 不 相等 , 故 B 项 正确 . 
CD 项 ,因为 物体 对 弹簧 做 功 ,所 以 弹力 做 负 功 , 弹 性 势能 增 大 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD, 


[答案 】 A,C 
【解析 】 质点 由 半球 面 最 高 点 到 最 低 点 的 过 程 中 ,由 动能 定理 有 :mgR 一 色 一 于 mo ,又 在 最 低 点 时 ,向 心 加 速度 


下 
大 小 = 到 ,两 式 联 立 可 得 一 28 一 中 ) 
111 下 


2 
,A 项 正确 ,B 项 错误 ;在 最 低 点 时 有 N 一 mg 一 去, 解 得 和 一 


3728 下 一 2WY 、 
一 ,C 项 正确 ,D 项 错误 


103.【 答 案 】 A,C,D 
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【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,在 开始 时 ,汽车 以 恒定 加 速度 起 动 ,因此 vt 图 线 在 开始 时 是 一 段 直线 ,但 是 当 达 到 最 大 功率 时 ,因为 速度 继 
续 增 大 , 故 牵引 力 减 小 ,汽车 合力 减 小 ,加 速度 逐渐 减 小 ,直到 加 速度 变 为 零 , 速 度 达到 最 大 ,因此 在 后 面 一 段 为 曲 
线 , 故 A 项 正确 . 

B 项 , 当 汽车 的 速度 达到 最 大 时 ,汽车 的 加 速度 为 零 ,可 见 该 选项 中 的 图 不 对 , 故 B 项 错误 . 

C 项 ,开始 时 加 速度 恒定 ,牵引 力 恒定 ; 当 达 到 最 大 功率 时 , 因 速度 不 断 变 大 ,牵引 力 逐 渐变 小 ,并 且 变化 逐渐 变 慢 ， 
最 终 ,牵引 力 等 于 汽车 阻力 , 故 C 项 正确 . 

D 项 ,根据 公式 P= Fw, 开 始 时 恒定 加 速度 启动 ,F 为 常 值 ,因此 己 与 v 成 正比 ; 当 达 到 最 大 功率 时 ,P 不 再 变化 , 故 
D 项 正确 . 

综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 ACD 

易 错 项 辨析 : 

本 题 易 错 项 为 B. 考生 可 能 对 匀速 运动 阶段 加 速度 为 零 这 一 知识 点 的 掌握 不 足 , 故 易 错 选 B 项 . 


【答案 】 B,C 


[解析 】 问题 求解: 在 B 点 , 滑 块 受 竖 直 向 下 的 重力 , 竖 直 向 上 的 支持 力 , 合 外 力 充当 向 心力 则 有 N- 一 mg 一 立 -， 
2 
得 N 一 mg 十 m 全 ,因此 支持 力 大 于 重力 ,由 牛顿 第 三 定律 知 , 滑 块 对 清道 的 压力 大 小 等 于 支持 力 . 根据 动能 定理 


mm 一 -7 , 联 立 解 得 N 三 mg 十 2 mg 二 ，, 知 六 越 大 ,压力 越 大 , 故 BC 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 B,C 

【解析 】 选项 分 析 : 

A、B 项 ,规定 初速 度 方 向 为 正方 向 ,初速 度 ww =6 m/s, 碰 撞 后 速度 凤 = 一 6 m/s,Av= 区 一 和 = 一 12 m/s, 负 号 表示 
速度 变化 量 的 方向 与 初速 度 方向 相反 ,所 以 碰撞 前 后 小 球速 度 变化 量 的 大 小 为 12 my/s. 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 

C.D 项 ,运用 动能 定理 研究 碰撞 过 程 , 由 于 初 . 未 动能 相等 ,所 以 凤 =ARE.=0, 即 碰撞 过 程 中 墙 对 小 球 做 功 的 大 小 
为 0. 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BC. 


【答案 】 A,D 
【解析 】 问题 求解 :由 题 意 可 知 ,从 静止 开始 做 直线 运动 ,在 恒 力作 用 下 ,做 勺 加速 直线 运动 ,因此 速度 与 时 间 公 元 


2 
为 "一 al,s 一 2, 则 物体 的 动能 甩 一 -mnt 一 -本 ma2iz 一 70s, 故 AD 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD. 


【答案 】 B,D 
【解析 】 由 题 意 知 ,系统 机 械 能 守恒 . 设 某 时 刻 ab 的 速度 分 别 为 w。, 芭 . 此 时 刚性 轻 杆 与 竖 直 杆 的 夹 角 为 0, 分别 
将  、uw 分 解 , 因 为 刚性 轻 杆 不 可 伸 长 ,所 以 沿 杆 的 分 速度 wz 与 六 7 是 相等 的 , 即 wcos 6 一 wsin 0. 当 a 滑 至 地 面 时 


9 一 90", 此 时 一 0, 由 系统 机 械 能 守恒 得 m81 一 -mn 邓 , 解 得 ww 一 V357 ,选项 B 正 确 . 同时 由 于 的 初 , 未 速度 均 


为 零 ,运动 过 程 中 其 动能 先 增 大 后 减 小 , 即 杆 对 4 先 做 正 功 后 做 负 功 ,选项 A 错误 . 杆 对 2 的 作用 先是 推力 后 是 拉 
力 , 对 a 则 先是 阻力 后 是 动力 , 即 a 的 加 速度 在 受到 杆 的 向 下 的 拉力 作用 时 大 于 g ,选项 C 错误 .2 的 动能 最 大 时 , 杆 
对 < 的 作用 力 为 零 , 此 时 a 的 机 械 能 最 小 ,2 只 受 重力 和 支持 力 , 所 以 和 对 地 面 的 压力 大 小 为 mg ,选项 D 正确 . 正 
确 选 项 为 BD. 
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【答案 】 C,D 
【解析 】 过 程 分 析 : 


清 块 的 受 力 分 析 如 图 所 示 ,在 斜面 倾斜 方 问 ,以 疝 上 为 正方 向 ,可 以 列 出 如 下 关系 式 : 上 一 mgsin 0 一 pgcos 0 二 720， 
将 题 中 已 知 条 件 代 和 人 解 得 ae 一 一 gsin 0, 即 物体 沿 着 斜面 问 上 做 匀 减 速 直线 运动 ,所 以 位 移 z 一 mt 一 本 gsin 0 ， 


0 一 Z 一 gSin 0 


选项 分 析 : 


A 项 ,产生 的 热量 Q= 六 一 Fot 一 可 gsin 0 ),Q 与 上 不 成 正比 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,请 块 动能 及 一 -mm 一 本 mm(m 一 5sin bf) , 即 已 与 时 间 的 平方 成 正比 , 故 B 项 包 误 . 

C 项 ,由 几何 关系 可 知 滑 块 上 升 高 度 与 位 移 成 正比 ,又 因为 重力 势能 与 滑 块 高 度 成 正比 , 故 C 项 正确 . 

D 项 ,由 受 力 分 析 可 知 , 滑 块 所 受 摩擦 力 扩 和 恒 力 正大 小 相等 ,方向 相反 , 即 合 外 力 对 滑 块 做 功 为 零 , 所 以 滑 块 机 械 
能 守恒 , 即 五 不 随 上 变化 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 CD. 


[答案 】 A,B 

[解析 】 问题 求解 :分 析 问题 可 知 小 球 第 一 次 击 打 后 应 满足 不 等 式 Wi<mgR, 第 二 次 击 打 后 满足 Wi 十 Ws>>mg(2R) 十 
人 W 

Eu 在 圆周 运动 最 高 点 有 mg<m 到 , 联 立 后 可 得 而 :<- , 故 A.B 项 正确 


综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 AB. 


[答案 】 B,D 

【解析 】 由 于 两 球 由 同一 种 材料 制 成 , 甲 球 的 质量 大 于 乙 球 的 质量 ,因此 甲 球 的 体积 大 于 乙 球 的 体积 , 甲 球 的 半径 

大 于 乙 球 的 半径 , 设 球 的 半径 为 >, 根据 牛顿 第 二 定律 ,下 落 过 程 中 mg 一 如 =mava 一 & 一 -一色 we 
0 义 一 T7 


了 
乱 , 球 下 落 过 程 做 勺 变速 直线 运动 , 且 下 落 过 程 中 半径 大 的 球 下 落 的 加 速度 大 ,因此 甲 球 下 落 的 加 速度 大 ,由 户 二 


-at 可 知 , 下 落 相同 的 距离 , 甲 球 所 用 的 时 间 短 ,A、C 项 错误 ;由 只 一 2ah 可 知 , 甲 球 末 速 度 的 大 小 大 于 乙 球 末 速 
度 的 大 小 ,B 项 正确 ;由 于 甲 球 受到 的 阻力 大 ,因此 克服 阻力 做 的 功 多 ,D 项 正确 . 


【答案 】 B,C,D 

【解析 】 小 球 在 从 M 点 运动 到 N 点 的 过 程 中 ,弹簧 的 压缩 量 先 增 大 ,后 减 小 ,到 某 一 位 置 时 ,弹簧 处 于 原 长 ,再 继 
续 问 下 运动 到 六 点 的 过 程 中 ,弹簧 又 伸 长 . 弹簧 的 弹力 方向 与 小 球速 度 的 方向 的 夹 角 先 大 于 90 ,再 小 于 90 ,最 后 
又 大 于 90，, 因 此 弹力 先 做 负 功 ,再 做 正 功 , 最 后 又 做 负 功 ,A 项 错误 ;弹簧 与 杆 垂直 时 ,小 球 的 加 速度 等 于 重力 加 速 
度 , 当 弹 簧 的 弹力 为 零 时 ,小 球 的 加 速度 也 等 于 重力 加 速度 ,B 项 正确 ;弹簧 长 度 最 短 时 ,弹力 与 小 球 的 速度 方向 垂 
直 , 这 时 弹力 对 小 球 做 功 的 功率 为 零 ,C 项 正确 ;由 于 在 M、N 两 点 处 ,弹簧 的 弹力 大 小 相等 , 即 弹簧 的 形变 量 相 等 ， 
根据 动能 定理 可 知 ,小 球 从 M 点 到 六 点 的 过 程 中 ,弹簧 的 弹力 做 功 为 零 , 重 力 做 功 等 于 动能 的 增 量 , 即 小 球 到 达 NN 
点 时 的 动能 等 于 其 在 M、N 两 点 的 重力 势能 盖 ,D 项 正确 . 
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【答案 】 B,C 

【解析 】 问题 求解 :不计 摩 掠 阻力 , 则 两 位 同学 受到 的 合 外 力 为 零 ,总 动量 守恒 ,两 位 同学 获得 的 动量 大 小 相等 , 方 
加 相反 . 根据 如 = 可 知 ,动量 大 小 相等 时 ,质量 大 的 同学 速度 要 小 一 些 . 互 推 过 程 中 ,两 人 均 做 功 使 得 对 方 获得 速 
度 ,机 械 能 增 大 , 故 B.C 项 正确 . 

综 上 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BC 


【答案 】 B,C 


【解析 】 选项 分 析 : 


A、B 项 ,a 尚未 离开 墙壁 前 ,ae 和 2 组 成 的 系统 受到 墙壁 向 右 的 力 , 故 系统 的 动量 不 守恒 , 且 动 量 增 量 向 右 , 故 A 项 
错误 ,B 项 正确 . 

CD 项 ,a 离开 墙壁 后 ,a 和 2 组 成 的 系统 水 平方 向 无 外 力作 用 ,只 有 弹簧 的 弹力 (内 力 ) 作 用 , 故 动量 守恒 , 故 C 项 
正确 ,D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 A,B 
【解析 】 问题 求解 :考虑 两 种 极端 的 情况 . 若 两 球 发 生 完全 弹性 碰撞 ,根据 动量 守恒 定律 有 :mv 一 mu 十 2mvp ,根据 


机 械 能 守恒 定律 有 :mm 吧 一 村 z 砍 十 于 2m 确 , 联 立 以 上 两 式 可 以 解 得 内 一 一 于 wo 一 全 碰撞 后 物体 结合 在 


一 起 ,动能 损失 最 大 ,这 种 碰撞 叫做 完全 非 弹 性 碰撞 . 奉 两 球 发 生 完 全 非 弹 性 碰撞 , 则 有 mo= 王 (mm 十 2m)vw , 解 得 v 一 


于 w 所 以 碰 后 悍 球 的 速度 大 小 范围 为 二 vv, 故 A、B 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AB. 


【答案 】 和 A,B 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 , 非 弹性 碰撞 过 程 ,碰撞 前 后 总 动量 守恒 ,但 总 机 械 能 比 作用 前 小 , 故 A 项 正确 . 

B 项 , 当 两 个 质量 相等 的 物体 以 大 小 相同 .方向 相反 的 速度 发 生 弹 性 碰撞 时 ,碰撞 前 后 的 总 动量 均 为 零 , 但 二 者 速度 
交换 ,总 动能 守恒 , 故 B 项 正确 . 

C 项 ,作用 前 后 总 动能 为 零 ,说 明 物 体 处 于 静止 状态 ,总 动量 为 零 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,作用 前 后 总 动量 守恒 ,系统 内 各 物体 的 动量 增 量 的 总 和 即 为 系统 总 动量 的 增 量 ,一 定 为 零 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AB. 


【答案 】 C,D 

【解析 】 选项 分 析 

A 项 ,物体 的 动量 如 =mvw 大 ,可 能 是 因为 质量 大 ,也 可 能 是 因为 速度 大 ,而 惯性 只 与 质量 有 关 , 故 A 项 错误 . 
B 项 ,动量 是 矢量 ,做 匀速 圆周 运动 的 物体 ,速率 不 变 , 但 速度 方向 时 刻 改 变 , 故 动量 改变 , 故 B 项 错误 . 

C 项 ,动量 的 变化 量 Ab 一 mAv, 速 率 改 变 , 则 Av 一 定 不 为 零 ,动量 一 定 改变 , 故 C 项 正确 . 

D 项 ,物体 的 运动 状态 发 生 改 变 , 则 Av 一 定 不 为 零 ,动量 一 定 改 变 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 CD. 


【答案 】 A,C 
【解析 】 过 程 分 析 :小 球 从 A 点 运动 到 吾 点 的 过 程 中 ,做 圆周 运动 ,达到 召 扣 时 的 速度 治 切线 方 癌 ,水 平 回 右 . 从 人 


到 B, 根 据 动能 定理 得 ,mgR 一 元 mw 一 0, 解 得 v 一 VZER 
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全 的 个 


本 
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选项 分 析 : 

A.C 项 ,根据 动量 定理 ,小 球 所 受 合 力 的 冲 量 ITA 王 Abp=mv 一 z2 V2gR, 且 方向 水 平 向 右 , 故 A、C 项 正确 . 

B 项 ,根据 冲 量 的 定义 式 , 小 球 所 受 支 持 力 FN 的 冲 量 了 了 =FNt, 方 向 与 支持 力 FN 的 方向 相同 ,垂直 于 支持 面 指向 圆 
心 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,根据 冲 量 的 定义 式 , 小 球 所 受 重 力 G 的 冲 量 Tc=Gi, 因 为 重力 C 和 时 间 不 为 0, 所 以 重力 的 冲 量 大 小 也 不 为 
0, 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 C,D 
【解析 】 问题 求解 :动量 是 矢量 ,速度 大 小 或 者 速度 方向 变化 ,动量 都 会 改变 , 故 A.、B 项 错误 ,C、D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 


【答案 】 A,D 

【解析 】 问题 求解 : 冲 量 方向 与 力 的 方向 相同 , 冲 量 为 负 则 力 的 方向 与 初速 度 方向 相反 , 则 原来 物体 的 动量 与 这 个 
冲 量 的 方向 相反 . 根据 冲 量 等 于 动量 的 变化 量 可 知 动量 变化 量 ( 增 量 ) 的 方向 与 初速 度 方向 相反 ,动量 减 小 ,如 采 物 
体 初 动量 是 1 N。s, 受 到 一 2 N。s 的 动量 ,未 动量 为 一 1 N。，s, 方 向 相反 但 是 大 小 不 变 , 故 A.、D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


【答案 】 A,D 

【解析 】 选项 分 析 

AD 项 ,木板 的 上 表面 光滑 ,说明 青蛙 受到 的 力 在 水 平方 向 上 的 分 量 为 0, 根 据 动 量 定理 可 知 : 青 蛙 水 平方 向 速度 变 
化 始终 为 零 , 即 青蛙 始终 没有 速度 ,所 以 青蛙 一 定 不 能 跳 过 长 木板 , 故 AD 项 正确 . 

B 项 , 若 木板 上 表面 粗糙 而 底面 光滑 ,木板 和 青蛙 在 水 平方 向 上 有 力 的 作用 ,根据 动量 定理 可 知 ,青蛙 和 木板 在 水 平 
方向 产生 相反 的 速度 ,所 以 青蛙 可 以 跳 过 木板 , 故 B 项 错误 . 

C 项 , 若 木板 上 表面 粗糙 下 表面 也 粗糙 ,木板 和 青蛙 在 水 平方 向 上 有 力 的 作用 ,青蛙 可 以 跳 过 长 木板 , 故 C 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD 


【答案 】 A,C 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 , 圆 环 与 平板 碰撞 过 程 中 , 若 碰 撞 时 间 极 短 , 内 力 远 大 于 外 力 , 外 力 可 忽略 不 计 , 则 系统 总 动量 守恒 , 改 A 项 
正确 . 

B 项 ,由 于 碰 后 速度 相同 ,为 完全 非 弹 性 碰撞 ,机械 能 不 守恒 , 减 小 的 机 械 能 转化 为 内 能 , 故 了 项 铺 诡 ， 

C 项 ,碰撞 后 平衡 时 ,有 &Az= 王 (mm 十 MD)g, 即 碰撞 后 新 平衡 位 置 与 下 落 高 度 刀 无 关 , 故 C 项 正确 . 

D 项 ,碰撞 后 环 与 板 共 同 下 降 的 过 程 中 ,它们 动能 和 重力 势能 的 减少 量 之 和 等 于 弹簧 弹性 势能 的 增加 量 , 改 D 项 稍 话 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 C,D 

【解析 】 选项 分 析 

A.B 项 ,在 缓慢 拉动 纸 带 时 , 重 物 与 纸 带 之 间 是 静摩擦 力 ,在 迅速 拉动 纸 带 时 ,它们 之 间 是 滑动 摩 氛 力 , 静 摩 氛 力 可 
能 比 滑动 摩 扩 力 小 ,也 可 能 近似 相等 . 故 A.B 项 错误 . 

CD 项 ,在 缓慢 拉动 纸 带 时 ,作用 时 间 长 , 重 物 G 的 动量 改变 量 大 , 故 摩擦 力 的 冲 量 大 ;在 迅速 拉动 纸 带 时 ,作用 时 
间 非 常 短 , 纸 带 将 会 从 重 物 下 抽出 , 重 物 CG 的 动量 改变 量 小 , 故 滑 动 摩擦 力 的 冲 量 小 . 故 C.、D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 


e。 ]4 。 
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123.【 答 案 】 B,D 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 , 物 块 下 落 过 程 中 , 软 绳 对 物 块 做 负 功 ,根据 功能 关系 , 物 块 机 械 能 逐渐 减 小 ,注意 非 保 守 力 ( 除 重力 和 弹簧 弹 
力 以 外 的 力 ) 做 功 时 物体 的 机 械 能 将 改变 , 故 A 项 错误 . 
项 ,质量 均 勺 的 软 绳 的 重力 势能 的 变化 应 该 通过 软 绳 重心 高 度 的 变化 计算 , 即 软 绳 中 点 高 度 变 化 ,选择 斜面 顶端 


为 努 能 零点 ,那么 :Ah 一 本 sin 0 一 /一 一 0. 25 /一 AE ,一 一 0.25 mg/, 故 B 项 正确 . 


C 项 ,说 法 没有 依据 ,从 题 干 不 能 确定 物 块 重力 势能 的 减少 等 于 软 绳 克服 摩擦 力 所 做 的 功 , 故 C 项 错误 . 
D 项 ,对 于 软 绳 ,根据 动能 定理 :WVc 十 WT7r 十 友 j 一 AE 之 AE,<AE. 一 克 ，, 故 D 项 正确 . 
综 上 述 所 ,本 题 正 确 答 案 为 BD. 


124.【 答 案 】 B,C 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,由 图 象 可 知 ,A.B 最 终 以 共同 速度 vi 匀速 运动 ,无 法 确定 小 车 上 表面 长 度 , 故 A 项 错误 . 


车 如 的 质量 之 比 ， 


B 项 ,根据 动量 守恒 定律 可 得 :mA(vw 一 轨 ) 王 
故 B 项 正确 . 
C 项 ,由 图 象 可 以 知道 A 相对 小 车 品 的 位 移 Az 一 本 oo ,根据 能 量 守 恒 得 :pnag Ar 一 本 mmad 一 可 maan , 即 可 解 


出 动 摩擦 因数 , 故 C 项 正确 . 
项 ,由 于 小 车 妃 的 质量 不 可 知 , 故 不 能 确定 小 车 召 获 得 的 动能 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


12S.【 答 案 】 D 
【解析 


从 


问题 求解 :以 物体 已 为 研究 对 象 , 对 也 进 行 ee 重力 与 斜面 支持 力 的 合力 使 物体 忆 保 持久 加 速 直 线 
运动 ,由 牛顿 第 二 和 定律 ,加 速度 ma 一 mgtan 0, 即 ae 一 gtan 0, 由 于 物体 已 处 于 勺 加速 状态 , 末 速 度 均 王 2as, 物 体 忆 的 


高 度 不 变 ,重力 不 做 功 ,根据 动能 定理 ,斜面 体 对 物体 已 所 做 功 为 凤 一 -mw 一 0 一 mgstan g, 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 D 
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【答案 】 A,B,C 


[解析 】 问题 求解 :工件 所 受 合力 即 滑动 摩擦 力 ,根据 动能 定理 ,W/ 一 AEk = 村 mavz ,水 平 传送 带 上 物体 重力 势能 


忆 
不 变 , 所 以 机 械 能 增 量 等 于 动能 增 量 ,由 AE 机 一 A 甩 一斑 mmr ,可 得 pmgz 一 mo ,工件 相对 传送 市 位 移 z 一 3 


传送 带 对 工件 做 功 即 滑动 摩 氛 力 做 的 功 , 不 为 零 , 故 A.B.C 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 ABC. 


[解析 】 问题 求解 : 设 汽车 所 受 的 阻力 为 /牵引力 为 F, 当 汽车 处 于 最 大 速度 时 己 = 记 , 则 /= 于, 当 汽车 的 速 


度 为 忆 ,P=-F 荆 , 即 F 一 全 ,所 以 根据 牛顿 第 二 定律 F_ 一 me, 即 a 一 :一 , 故 C 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 

【答案 】 DD 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,支持 力 总 是 垂直 于 小 孩 的 运动 方向 , 文 持 力 不 做 功 , 故 A 项 销 误 . 

B 项, 下滑 过 程 中 ,重力 做 正 功 ,小 朋友 的 重力 势能 减 小 , 故 B 项 错误 . 

C.D 项 ,由 于 该 过 程 中 摩擦 力 做 负 功 ,小 朋友 的 机 械 能 不 守恒 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 

【答案 】 和 A 


[解析 】 问题 求解 ;对 物 块 从 图 示 位 置 运动 到 弹 筑 最 大 压缩 量 运 用 动能 定理 ,WT 一 wmg(s 十 Z) 一 0 一 玉 mo, 所 以 


物体 克服 弹簧 弹力 做 功 双 一 一 Wr 一 村 mm 双 一 pmg(Gs 十 z), 故 A 项 正确 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 

[答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,0~ 六 时 间 内 汽车 rt 图 象 为 过 原点 的 倾斜 直线 ,汽车 做 匀 加 速 运动 ,牵引 力 F= 二 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 得 


二 一 /一 ma, 随 速度 增加 ,为 保持 牵引 力 不 变 ,汽车 功率 增加 , 故 A 项 错误 . 
B 项 性 一 如 时 间 内 对 汽车 运用 动能 定理 ,Wr 十 妈 / 一 AEk,Wy 表示 该 过 程 中 阻力 做 功 ( 为 负 值 ), 所 以 牵引 力 做 功 


0 


允 F 二 一 7 一 多/ 故 B 项 铺 误 . 


C 项 二 一 妃 时 间 内 汽车 以 额定 功率 加 速 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 得 - -= ma, 随 汽车 速度 增 大 ,加 速度 减 小 ,所 以 
汽车 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 ,vt 图 象 与 轴 围 成 的 面积 表示 位 移 大 小 ,图 中 曲 边 梯形 的 面积 大 于 直 边 梯形 的 面 


积 ,根据 平均 速度 "一 一 ,所 以 > 本 


, 放 C 项 错误 . 


D 项 ,0~ 忆 时 间 内 汽车 做 匀 加 速 运动 ,牵引 力 保持 恒定 ,一 zz 时 间 内 汽车 以 额定 功率 运动 ,牵引 力 = 二 , 随 汽车 


速度 增加 ,汽车 牵 引力 减 小 ,所 以 所 时 刻 的 牵引 力 及 功率 都 是 最 大 值 , 刀 一 与 时 间 内 汽车 速率 最 大 ,牵引 力 最 小 , 故 
D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


131. 
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134. 
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[答案 】 C 
[解析 】 问题 求解 :汽车 功率 突然 降 为 原来 一 半 ,对 汽车 受 力 分 析 , 结 合 牛顿 第 二 定律 得 元 一 /一 ma, 汽 车 牵引 力 
小 于 阻力 ,做 减速 运动 ,牵引 力 随 汽车 速度 减 小 而 增 大 ,所 以 加 速度 减 小 , 即 汽车 做 加 速度 减 小 的 减速 运动 ,vt 图 旬 
斜率 表征 加 速度 大 小 ,到 达 新 的 最 大 速度 时 ,元 六 = 放 可 得 wm 一 区 = 等 , 故 C 项 正确 

综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 C 


【答案 】 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,因为 是 粗糙 斜面 ,所 以 摩 氛 力 会 做 负 功 ,机械能 不 守恒 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,小 球 从 最 低 点 到 最 高 点 的 过 程 中 ,重力 做 负 功 ,从 最 高 点 到 最 低 点 的 过 程 中 ,重力 做 正 功 , 故 B 项 错误 . 

C 项 , 绳 的 张力 始终 与 小 球速 度 方向 垂直 ,所 以 绳 的 张力 始终 不 做 功 , 故 C 项 正确 . 

D 项 ,从 最 低 点 到 最 高 点 的 过 程 中 ,小 球 克 服 摩擦 力 和 重力 所 做 的 功 等 于 小 球 动能 的 减少 量 , 所 以 小 球 克 服 摩 擦 力 
所 做 的 功 小 于 小 球 动能 的 减少 量 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 B,C 

【解析 】 选项 分 析 : 

A、B 项 ,在 如 球 顺 时 针 摆 动 到 最 低位 置 的 过 程 中 ,A 球 .B 球 的 动能 都 增加 ,A 球 的 重力 势能 增加 ,了 B 球 的 重力 势能 
减 小 ,A 球 .B 球 与 地 球 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 ,但 A 球 或 者 如 球 与 地 球 的 系统 机 械 能 不 守恒 , 故 A 项 错误 ,B 项 
正确 . 

CD 项 ,由 于 两 小 球 由 轻 质 杆 连接 且 不 计 一 切 摩 撩 阻力 , 则 A 球 .B 球 与 地 球 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 , 故 C 项 正确 ， 
D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :整个 碰撞 过 程 中 ,整个 系统 满足 动量 守恒 定律 ,也 满足 机 械 能 守恒 定律 , 当 P、Q 共 速 的 时 候 弹 


筑 的 压缩 量 最 大 ,弹性 势能 最 大 ; 由 动量 守恒 定律 有 mw 一 2mu , 解 得 w = 元 m ,由 机 械 能 守恒 定律 有 已 ,一 -了 mr 


一 X2m 丰 一 于 m 胡 一 村 及 , 即 得 到 弹簧 具有 的 最 大 弹性 势能 等 于 忆 的 初 动能 的 一 半 , 故 B 项 正确 , 


2 4 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 
【答案 】 也 


【解析 】 问题 求解 :小 球 从 A 运动 到 妃 和 从 妃 运动 到 A 的 过 程 中 ,经 过 的 路 程 相同 , 故 摩 擦 力 做 功 相 同 均 为 太 r 


由 动能 定理 ,小 球 从 A 运 动 到 如 的 过 程 一 mB1 十 砚 / 一 0 一 林 mmn 由 ,小 球 从 吾 运 动 到 A 的 过 程 中 mgm 十 风 r 一 


-mo2 一 0 OO,0DO 式 联 立 可 解 出 v= /4gj 一 友 , 故 B 项 正确 . 


综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 B. 
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【答案 】 C,D 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,根据 小 孩 跳 离 < 车 ,也 就 是 进入 5 车 和 离开 车 时 对 地 的 水 平 速度 相同 ,整个 过 程 中 水 平方 向 动量 守恒 ,所 以 
5 车 在 小 孩 离 开 后 保持 静止 ,小 孩 速 率 大 于 零 ,题目 中 小 孩 相对 a 车 保持 静止 , 即 o 车 的 速率 大 于 零 ,o.2 两 车 运动 
速率 不 相等 , 放 A 项 错误 ， 

C 项 , 设 平 板 小 车 质量 为 ,人 的 质量 为 wo, 小 孩 离开 小 车 时 的 水 平 速度 是 w, 根 据 动 量 定理 ,对 于 c 车 :mvc 二 


10 对 于 a 车 :(m2 十 mao )va 一 Mom, 解 得 : UVUe 一 二 > 二 愉 和 ,由 于 车 静止 速度 为 零 ， 故 B 项 错误， C 项 正确 . 


D 项 ,c 车 的 方向 与 人 跳 妈 的 方向 相反 ,水平 回 左 ，,a 本 ,水 平 向 右 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 


答案】 B,D 


【解析 】 选项 分 析 
A、.B 项 ,对 了 B 下 滑 用 机 械 能 守恒 分 析 ， 有 mg 一 mm 得 也 滑 下 曲面 时 的 速度 w = V255, 与 A 碰撞 后 ,一 起 将 弹 


和 压 缩 , 故 有 相同 的 运动 速度 ,用 动量 守恒 有 mu 一 2mv, 得 v 一 于 Zn, 所 以 根据 能 量 守恒 有 妃 一 Eia 十 Bip 一 2X 


] 几 
7 二 A 项 错误 ,B 项 正确 . 


D 项 ,由 于 水 平面 光滑 ,A 和 5 电 一 起 受到 弹簧 拉力 而 加 速 运动 ,具有 相同 的 速度 ,此 时 弹簧 的 弹性 势能 重新 转化 
为 A 和 了 总 体 的 动能 , 即 B 的 速度 回 到 v, 在 弹簧 回 到 原 长 时 ,A 和 了 分 开 , 此 时 A 受 弹簧 拉力 减速 ,B 水 平方 向 上 
不 受 力 ,上 人 ” 速 度 上 滑 ， 由 mg 内 一 mm , 联 立 得 出 : 央 一 公 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 B,D 

【解析 】 启动 时 ,动车 组 做 加 速 运动 ,加 速度 方向 向 前 ,乘客 受到 紧 直 向 下 的 重力 和 车 厢 对 乘客 的 作用 力 , 由 牛顿 
第 二 定律 可 知 , 这 两 个 力 的 合力 方向 向 前 ,所 以 启动 时 乘客 受到 车 厢 作 用 力 的 方向 一 定 倾斜 癌 前 ,选项 A 鲁 误 . 议 
每 节 车 叮 质 量 为 mm, 动 车 组 在 水 平 直 轨 道上 运行 过 程 中 阻力 与 车 重 成 正比 , 则 有 每 节 车 厢 所 受阻 力 fj 一 上 ng. 设 动 
车 组 匀 加 速 直 线 运动 的 加 速度 为 c, 每 节 动 车 的 牵引 力 为 下 ,对 8 节 车 厢 组 成 的 动车 组 整体 ,由 牛顿 第 二 定律 ,和 一 
8 一 8ma; 设 第 5 节 车 厢 对 第 6 节 车 厢 的 拉力 为 Fs ,隔离 第 6.7、8 节 车 厢 , 把 第 6.7、8 节 车 啉 作为 整体 进行 受 力 分 


析 ,由 牛顿 第 二 定律 得 ,Fs 一 3j 一 3ma, 解 得 了 一 二; 设 第 6 节 车 厢 对 第 7 节 车 厢 的 拉力 为 Fe ,隔离 第 7.8 合用 ， 


把 第 7、8 节 车 叮 作 为 整体 进行 受 力 分 析 , 由 牛顿 第 二 定律 得 , Fs 一 21 一 2ma, 解 得 Fe 一 于 ;第 5.6 节 车 采 与 第 6、/ 


节 车 厢 间 的 作用 力 之 比 为 本 : Fi 一 中 ， 二 一 3 : 2, 选 项 B 正 确 .关闭 发 动机 后 ,动车 组 在 阻力 作用 下 滑行 ,由 匀 


变速 直线 运动 规律 ,滑行 距离 z 一 人 ,与 关闭 发 动机 时 速度 的 二 次 方 成 下 比 ,选项 C 错误 . 设 每 节 动 车 的 额定 功率 


为 卫 , 当 有 2 节 动 车 带 6 节 拖 车 时 ,2P=8j。 um; 当 改 为 4 节 动 车 带 4 节 拖车 时 ,4P 三 87。，vn5 联 立 解 得 wm : van 
一 1 : 2, 选 项 D 正 确 . 


【答案 】 B,C 
【解析 】 选项 分 析 

B 项 ,根据 恒 力 做 功 的 计算 方法 ,人 对 绳子 施 力 ,绳子 对 m* 和 ai 与 人 组 成 的 系统 都 做 正 功 , 绳 子 上 的 力 恒 为 下 ， 
由 恒 力 做 功 公 式 得 双 =F(Gsl 十 sy), 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 


e。 IO] 。 
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CD 项 ,根据 功能 关系 可 知 , 人 做 的 功 都 转化 成 了 系统 的 能 量 , 即 ml ,ms 和 人 的 动能 , 即 友 = 二 m 丰 十 二 (mm 十 


mi )z1, 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 
综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BC 


【答案 】 B,D 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,一 上 图 线 与 时 间 轴 围 成 的 面积 表示 位 移 , 则 可 知 A.B 的 距离 即 为 货物 在 0 一 1. 2 s 内 的 位 移 : 了 = 工 ; 十 L; 一 


林 X0 2X2 m 十 (2 十 4) X(1. 2 一 0. 2)X 王 m 一 3.2 m, 故 A 项 错误 . 


B 项 ,vt 图 象 的 斜率 表示 加 速度 ,从 而 可 知 货物 运动 分 为 两 个 阶段 ;在 0 一 0. 2 s 时 间 内 ,货物 的 加 速度 为 w = 


7 mm/ 兴 一 10 m/s ,货物 由 静止 释放 ,摩擦 力 的 方向 沿 传送 带 斜 向 下 ,ai = gsin g 十 ugcos 0; 在 0.2 一 1.2 s 时 间 内 ， 


Q， 二 m/sS 一 2 mn/ S” ,货物 受到 的 摩擦 力 方向 沿 传送 带 斜 向 上 ,a， 一 gSln 0 一 ASCOS 0; 联 立 解 得 sin 0 一 0. 6， 


cos 0 一 0. 8,wv=0.5, 故 B 项 正确 . 
C 项 ,在 0 一 0.2 s 时 间 内 ,传送 带 对 货物 的 摩擦 力 斜 向 下 ,对 货物 做 正 功 ;在 0.2 一 1.2 s 时 间 内 ,传送 带 对 货物 的 摩 


氛 力 斜 向 上 ,对 货物 做 负 功 ;传送 带 对 货物 做 功 为 友 三 页 ， 一 风 ? 王 /pa8Licos 0 一 pg8Lzcos 0, 其 中 工 ; = 本 X0 2 义 


2 m 一 0. 2 mL 一 于 X(2 十 4) X〈1.2 一 0.2) m 王 3 m, 代 人 数据 可 得 :内 = 一 11.2J, 故 C 项 错误 . 


D 项 ,在 作物 运动 的 过 程 中 ,货物 一 直 受 到 摩 氛 力 的 作用 ,在 0 一 0.2 s 时 间 内 ,货物 与 传送 带 间 的 相对 位 移 为 zi = 


元 X2X0.2 m 一 0.2 mi 在 0.2~1.2 s 时 间 内 ,货物 与 传送 带 间 的 相对 位 移 为 妆 一 帮 X2X(1.2 一 0.2) m 一 1 m， 


则 摩 探 生 热 为 Q=Apmgcos 0(zl 十 zz ), 代 人 数据 可 得 :Q=4.8 丁 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 


【解析 】 问题 求解 :上 升 过 程 中 ,重力 做 负 功 ,阻力 了 也 做 负 功 ,由 动能 定理 得 一 (mgA 十 力 ) 一 0 一 mm , 解 得 岂 一 


一 一 一 一; 求解 返回 到 原 抛物 点 的 速率 时 整个 过 程 使 用 动能 定理 ,重力 做 功 为 零 , 只 有 阻力 做 功 , 一 2 访 一 
Re 
0 


2g(1+ 浸 ) 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


代入 解 得 wu 一 六 ZE 二 7, 圾 A 项 正确 . 


机 一 -mm ,将 由 一 


【解析 】 问题 求解 :由 机 械 能 守恒 定律 mmB 有 一 -7 ,得 在 下 落 2 mm 后 ,消防 员 的 速度 v= 王 V40 my/s. 匀 减 速 过 程 ， 


根据 牛顿 第 二 和 定律 下 一 mg 王 mma ,由 2az= 忆 ,得 a 王 40 m/s: ,FE 王 5mag. 故 B 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 了 BB. 


【答案 】 A,D 
【解析 】 选项 分 析 : 
A、B 项 ,由 于 M 置 于 光滑 水 平地 面 上 ,在 下 滑 的 过 程 中 ,M 移动 ,所 以 加 对 M 做 正 功 , 物 块 的 重力 势能 减少 等 于 
M 和 闵 的 动能 的 增加 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 . 
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C 项 ,斜面 对 物体 的 作用 力 垂直 于 接触 面 , 由 于 发 生 位 移 与 作用 力 不 垂 直 , 则 斜面 对 物体 做 功 , 故 C 项 钞 误 .， 
D 项 , 若 取 物体 与 斜面 组 成 的 系统 ,只 有 重力 做 功 , 所 以 系统 的 机 械 能 守恒 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


【答案 】 BB 
【解析 】 


问题 求解 : 受 力 分 析 如 图 ,在 AC 段 ,滑雪 者 的 摩擦 力 大 小 f 一 pmgcos 0,AC 段 克 服 摩 掠 力 做 的 功 友 Ac 一 pargLac ， 
cos 0,LAccos 6 一 Li , 即 为 AC 段 在 水 平方 向 的 距离 . CB 段 克 服 摩擦 力 做 的 功 斑 ce 王 pagLca， 又 因为 二 十 Lce 二 了 
所 以 在 滑雪 者 经 过 AB 段 运动 的 过 程 中 ,克服 摩擦 力 做 的 功 驳 三 pr8L. 故 B 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 B 
【解析 】 选项 分 析 : 


A 项 ,根据 重力 势能 已 ,一 mgi 一 mg -gz ,可 知 E。 和 时 间 : 的 曲线 应 该 是 开口 向 下 的 抛物 线 , 故 A 项 错误 . 


BC 项 ,根据 机 械 能 守恒 ,重力 势能 转化 为 动能 ,所 以 已, 一 mg 一 村 , 达 , 十 瓦 ,一 mg 可知 上 和 志 的 曲线 应 该 


是 开口 向 下 的 抛物 线 ,而 下, 和 :的 图 象 是 一 条 直线 , 故 B 项 正确 ,C 项 销 诡 . 
D 项 ,下 ,一 mm8h 一 mg 可知 它们 的 曲线 是 一 条 直线 , 故 D 项 销 话 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 A,C,D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,判断 一 个 力 对 物体 做 正 功 还 是 负 功 ,看 下 与 * 之 间 的 夹 角 . 物体 受 摩擦 力 和 水 平 力 ,物体 加 速 时 ,上 与 * 的 严 
角 一 定 小 于 90 度 ,一 定做 正 功 , 帮 A 项 正确 . 

BC 项 ,物体 做 减速 运动 时 ,下 与 s 的 夹 角 可 以 成 任意 角度 ,所 以 可 能 做 正 功 或 负 功 , 故 B 项 错误 ,C 项 正确 

D 项 ,物体 做 匀速 运动 时 ,下 与 一定 同方 回 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ACD. 


【答案 】 A,B 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,重力 做 功 只 与 物体 的 高 度 变 化 有 关 , 故 A 项 正确 

B 项 ,根据 动能 定理 ,合力 对 小 车 做 的 功 等 于 动能 的 变化 , 故 B 项 正确 . 

C 项 ,推力 是 恒 力 , 在 恒 力 下 的 方向 上 的 位 移 为 ,推力 对 小 车 做 的 功 是 Fs, 故 项 销 话 ， 


D 项 ,阻力 做 的 是 负 功 , 设 小 车 克服 阻力 做 功 为 友 /, 则 由 动能 定理 得 ;Fs 一 mg 一 多/ 一 村 mo2 ,小 车 克服 阻力 做 的 


功 为 Wy 一 肠 一 mg 一 mm , 故 D 项 销 误 ， 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 AB. 
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【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :两 球 压 缩 最 紧 时 ,两 球速 度 相 等 ,动能 一 部 分 转化 为 弹性 势能 , 设 碰撞 前 A 球 的 速度 为 w, 当 两 


球 压缩 最 紧 时 ,速度 相等 ,根据 动量 守 便 得 ,mv 一 2mv , 则 尽 = 于 z， 在 碰撞 过 程 中 总 机 械 能 守恒 ,有 已 一 mr 一 


] 中 \ “上 加 / 上 | 
(| ,但 一 2 五， 故 C 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 C,D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,第 1 秘 末 到 第 3 秘 末 ,物体 处 于 匀速 直线 运动 , 合 外 力 为 零 , 所 以 合 外 力 做 功 为 零 , 故 A 项 错误 . 

B 项 , 设 第 1 秘 内 物体 的 加 速度 为 a, 合 外 力 为 下 =ma, 位 移 为 *, 方 向 为 正方 向 ,第 3 秒 末 到 第 5 秒 示 物体 的 加 速度 


ai 由 图 中 的 斜率 关系 可 知 ,ai 一 一 于 a ,方向 为 负 方向 , 合 外 力 局 一 mai 一 一 二 FE, 位 移 % ,根据 图 中 面积 的 大 小 关 
系 , 可 知 3 一 25, 所 以 这 段 时 间 内 合 外 力 做 功 ; = Fi = 一 Fs 一 一 奴 , 故 B 项 错误 

C 项 ,第 5 秒 末 到 第 7 秒 末 合 外 力 仍然 是 已 =mai 一 一 元 玉 , 但 位 移 % 一 一 9， 所 以 这 段 时 间 内 合 外 力 做 功 多 ;= 
Pis 一 Fs 一 克 , 故 C 项 正确 . 

D 项 ,第 3 秒 末 到 第 4 秒 未 合 外 力 仍然 是 局 一 mmal 一 一 于 F, 但 位 移 % 一 0.75 si ,所 以 这 段 时 间 内 合 外 力 做 功 W; 一 


Fi 5 一 一 0.75 FS 一 一 0.75 砚 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 


【答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :汽车 上 坡 时 ,受到 重力 .支持 力 `. 阻 力 . 牵 引力 作用 .汽车 处 于 最 大 速度 时 ,汽车 处 于 匀速 状态 ， 
受 力 平衡 ,在 沿 坡 面 方向 有 牵引 力 下 上 =mgsin 0 十 Arzg, 牵 引力 的 额定 功率 为 Fo= 己 ,二 式 结 合 解 得 最 大 速度 为 w 一 


 , 故 D 项 正确 . 


综 上 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 B 

【解析 】 问题 求解 :物体 在 下 滑 过 程 中 只 受到 重力 和 斜面 支持 力 的 作用 ,斜面 支持 力 总 是 垂直 于 接触 面 的 ,注意 接 
触 面 在 移动 ,接触 面 的 方向 不 等 于 物体 位 移 的 方向 . 关于 斜面 支持 力 有 没有 做 功 的 问题 ,可 以 从 功率 的 角度 考虑 ， 
物体 相对 于 斜面 滑动 ,根据 动量 守恒 ,斜面 会 产生 向 右 的 速度 ,我 们 把 物体 的 运动 分 为 相对 于 沿 斜 面 的 下 滑 运 动 和 
随 斜 面 水 平方 向 的 运动 ,所 以 由 于 存在 斜面 水 平方 向 的 分 运动 ,物体 速度 的 方向 就 不 是 沿 斜 面向 下 ,而 是 与 斜面 向 
下 有 一 和 定 的 夹 角 ,与 斜面 文 持 力 成 钝 角 ,所 以 根据 功率 公式 , 忆 = Fvcos 0<0, 斜 面 总 是 对 物体 做 负 功 , 故 B 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 B. 


【答案 】 B,D 
【解析 】 选项 分 析 : 
A、C、D 项 ,注意 到 子弹 打 人 木 块 过 程 , 摩 探 力 对 子弹 做 功 距 离 ! 和 对 木 块 做 功 距 离世 不 相等 ,AL 三 /一 世 即 子弹 打 入 
次 度 ,子弹 殉 服 阻力 做 功 大 于 子弹 对 木 块 推力 做 的 功 ,根据 动能 定理 , 木 块 获 得 动能 小 于 子弹 克服 阻力 做 的 功 , 故 
A、C 项 错误 ,D 项 正确 . 
B 项 ,根据 动能 定理 ,阻力 对 子弹 做 的 负 功 即 合 外 力 的 功 , 等 于 子弹 动能 的 减少 , 故 B 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 
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【答案 】 (C 

【解析 】 选项 分 析 : 

A、B、C 项 ,全 过 程 摩 氛 力 方向 沿 传送 带 向 上 ,与 物体 运动 方向 相同 ,始终 对 物体 做 正 功 , 根 据 动 能 定理 ,第 一 阶段 物 
体 所 受 合 外 力 做 功 等 于 动能 改变 量 ,第 一 阶段 除 摩 扩 力 做 功 外 重力 对 物体 做 负 功 ,所 以 第 一 阶段 摩擦 力 对 物体 做 
功 大 于 第 一 阶段 物体 动能 增 量 ,根据 功能 关系 , 除 重 力 和 弹簧 弹力 以 外 的 力 的 合力 做 功 等 于 物体 机 械 能 改变 量 , 这 
里 的 非 保 守 力 即 摩 扩 力 ,所 以 第 一 阶段 摩 掠 力 做 功 等 于 物体 机 械 能 增 量 ,注意 到 第 一 阶段 物体 做 勺 加速 运 动 , 平 均 
速度 是 传送 带 速度 的 一 半 , 相 对 地 面 位 移 是 传送 带 位移 一 半 , 摩 氛 生 热 数值 上 等 于 摩擦 力 对 物体 做 的 功 , 所 以 第 一 
阶段 物体 和 传送 带 间 的 摩 扩 生 热 等 于 第 一 阶段 物体 机 械 能 的 增 量 , 故 A.B 项 错误 ,C 项 正确 

D 项 ,第 二 阶段 物体 和 传送 带 共 速 ,物体 与 传送 带 无 相对 位 移 , 不 再 产生 摩擦 生 热 ,传送 带 对 物体 的 摩擦 力 做 的 切 完 
全 转化 为 重力 势能 ,所 以 整个 过 程 机 械 能 增 量 大 于 物体 与 传送 带 的 摩 氛 生 热 , 故 D 项 销 放 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 C 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,小 球 在 槽 上 运动 时 ,由 于 小 球 受 重力 , 故 两 物体 组 成 的 系统 外 力 之 和 不 为 零 , 故 动量 不 守恒 ; 当 小 球 与 弹 自 接 
触 后 ,小 球 受 外 力 ,动量 不 再 守恒 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,下 滑 过 程 中 两 物体 都 有 水 平方 向 的 位 移 ,而 力 是 垂直 于 球面 的 , 故 力 和 位 移 夹 角 不 垂直 ,两 力 均 做 功 , 故 B 项 
错误 . 

C 项 , 因 两 物体 之 后 不 受 外 力 , 故 小 球 脱离 弧 形 槽 后 , 槽 向 后 做 匀速 运动 ,而 小 球 反弹 后 也 会 做 匀速 运动 , 改 (项 
正确 . 

D 项 , 因 两 物体 均 有 向 左 的 速度 , 若 槽 的 速度 大 于 球 的 速度 , 则 两 物体 不 会 相遇 ,小 球 不 会 到 达 最 高 点 ;而 奉 球 速 大 
于 模 速 , 则 由 动量 守恒 可 知 , 两 物体 会 有 向 左 的 速度 ,由 机 械 能 守恒 可 知 , 小 球 不 会 回 到 最 高 点 , 故 D 项 钳 放 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 A,B,D 

【解析 】 对 舰 载 机 应 用 运动 学 公式 只 一 02 王 2az, 即 802 天 2。a。100, 得 加 速度 ac 王 32 m/s ,选项 D 正确 ; 设 总 推 
力 为 下, 对 舰 载 机 应 用 牛顿 第 二 定律 可 知 :F 一 20%F 一 ma, 得 FF 王 1.2X10 N, 而 发 动机 的 推力 为 1.0X10 N, 则 弹 
射 器 的 推力 为 Fe =(1.2X105 一 1.0X10)N=1.1X10 N, 选 项 A 正 确 ; 弹 射 器 对 舰 载 机 所 做 的 功 为 鸡 一 下 推 。/ 


80 内 1.1X10- 


一 1.1X108 J, 选 项 B 正 确 ;弹射 过 程 所 用 的 时 间 为 人 和 


4.4X10'W, 选 项 C 错误 . 


【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 :合力 对 物体 所 做 的 功 等 于 各 个 力 做 功 的 代数 和 ;物体 克服 力 FF 做 功 8 J, 即 下 做 功 一 8 了 ,又 
FF 做 功 6 J 则 力 局 FE 的 合力 对 物体 做 功 为 6 J 一 8 J= 一 2 J, 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


【答案 】 和 A 

【解析 】 问题 求解 :小 球 冲 上 固定 斜面 的 过 程 中 ,只 有 重力 与 弹 筑 弹 力 对 小 球 做 功 ;小 球 从 A 运动 到 (C 的 过 程 中 ， 
速度 由 了 变化 至 0, 所 以 由 动能 定理 得 :一 mrzg 刀 十 克 漳 一 0 一 村 ma ,整理 得 信 漳 一 mmBj 一 -mo , 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


1S8.【 答 案 】 A,D 
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【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,以 A.B 为 一 个 系统 研究 ,弹簧 为 轻 弹簧 ,弹簧 的 作用 力 可 以 看 成 内 力 , 整 个 系统 动量 守恒 ,A、B 系统 总 动量 
仍然 为 mw, 故 A 项 正确 . 

B、D 项 , 当 弹 和 作 被 压缩 到 最 短 的 时 候 ,A.B 具有 相同 的 速度 ,此 时 人 A,.B 的 动量 都 不 为 零 , 故 B 项 错误 ,D 项 正确 . 

C 项 , 弹 和 倾 被 压缩 到 最 短 后 ,弹簧 对 吕 的 作用 力 方向 向 右 ,B 继续 加 速 ,动量 继续 增 大 , 故 C 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD. 


【答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 : 设 桌面 高 岂 , 小 球 B 离 开 桌 面 后 做 平 抛 运动 ,有 挡 板 时 ,其 运动 满足 oot 一 工作 一 882， 而 弹 乱 


4 
储存 的 弹性 势能 等 于 小 球 平 抛 前 的 动能 , 即 Bo 一 肪 一 元 mm 硼 一 zz-&. 无 挡 板 时 ,由 动量 守恒 可 得 2mrva 一 mog 由 


l 
机 械 能 守恒 得 Bo = 元 (2m) 叹 十 村 mr 克 , 联 立 得 :os =\/ 写 &. 所 以 落地 点 距 桌 面 的 水 平 距离 为 zi = oat 一 


V 有/ 殖 - 全 z, 故 D 项 正确 


综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 B,D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,在 运动 过 程 中 ,弹簧 的 长 度 会 发 生变 化 , 故 物 体 M 和 疡 组 成 的 系统 机 械 能 不 守恒 ,而 是 物体 M.m 和 弹簧 三 
个 物体 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,开始 时 , 弹 壬 的 弹力 小 于 物体 M 的 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 , 物 体 M 做 加 速 运动 ; 当 弹 簧 的 弹力 等 于 重力 沿 斜 
面 方 癌 的 分 力 时 , 即 Mgsin 30 三 mg ,物体 M 的 速度 达到 最 大 ; 当 弹 簧 的 弹力 大 于 物体 M 的 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 
时 ,物体 M 将 做 减速 运动 . 当 物 体 M 的 速度 达到 最 大 时 ,可 知 弹簧 对 轻 绳 的 拉力 也 为 mg, 故 轻 绳 对 物体 mm 的 拉力 
为 mg ,再 对 物体 m 进行 受 力 分 析 , 可 知 , 在 紧 直 方向 上 ,物体 闷 受 向 上 的 拉力 与 向 下 的 重力 等 大 反 向 ,所 以 此 时 物 
体 与 地 面 间 的 作用 力 为 零 , 故 B 项 正确 . 

C 项 , 重 物 体 M 恰好 能 到 达 挡 板 处 ,此 时 物体 M 的 速度 为 零 , 即 物体 M 从 开始 运动 到 到 达 挡 板 处 ,速度 先 增 大 后 减 
小 ,由 也 项 分 析 可 知 ,速度 最 大 时 有 FF 二 mg, 则 当 速 度 减 小 过 程 中 时 有 F# 之 mg ,此 时 物体 mm 的 合力 向 上 ,向 上 做 
加 速 运动 ,因此 当 物 体 M 恰好 能 到 达 挡 板 处 ,物体 mm 的 速度 不 为 零 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,由 于 物体 M 恰好 能 到 达 挡 板 处 ,故此 时 物体 M 的 速度 为 零 ,开始 运 动 前 物体 M 的 速度 也 为 零 ,此 过 程 中 重力 
对 M 做 的 功 转 化 为 弹簧 弹性 势能 的 增加 量 以 及 物体 关 的 机 械 能 的 增加 量 , 故 D 项 正确 . 

综 上 上 所 述 , 本 题 正 确 答 案 为 BD. 


【答案 】 B,C,D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项, 位移 是 从 初 位 置 指 回 末 位 置 的 有 回 线 段 . 帮 小 球 从 A 出 发 到 返回 A ,位 移 为 0, 小 球 初速 度 为 w, 末 速度 为 0， 
根据 动能 定理 得 合 外 力 做 功 不 为 0, 故 A 项 错误 . 

B 项 , 设 A 到 CC 的 高 度 和 从 C 到 如 的 高 度 为 六 ,AC 的 距离 为 *, 斜 面 的 倾角 为 0, 则 有 ssin 0 一 P, 根 据 一 mg 一 
pmagscos 0 一 APEk， 可 知 小 球 从 A 到 C 过 程 中 与 从 C 到 如 过 程 合 外力 对 物体 做 的 功 相 同 , 故 小 球 减 少 的 动能 相等 , 故 
B 项 正确 . 

C 项 ,小 球 从 A 到 如 的 过 程 中 , 受 恒 力 作用 ,加 速度 一 直 不 变 , 而 “速度 的 变化 率 ”" 即 “加 速度 ”, 故 从 A 到 C 与 从 C 到 
刀 的 过 程 中 ,速度 变化 率 相同 , 故 C 项 正确 . 

D 项 , 死 服 除 重 力 之 外 其 他 力 做 多 少 功 物体 的 机 械 能 就 减少 多 少 , 根 据 一 pmmgscos 0= 一 A 已 可 得 小 球 从 A 到 C 过 
程 导 从 C 到 如 过 程 , 损 失 的 机 械 能 相等 , 帮 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 BCD. 
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【答案 】 了 
【解析 】 问题 求解 : 滑 块 由 A 到 的 过 程 , 由 动能 定理 可 知 mgj 王 pagcos 0。 < 十 hongs, 滑 块 由 刀 到 A 的 过 程 


中 ,在 推力 作用 下 缓慢 进行 , 即 处 于 受 力 平衡 状态 ,此 过 程 中 任意 时 刻 均 有 推力 等 于 动 摩擦 力 , 由 能 量 守恒 可 知 , 推 
WMA 即 友 三 mg 十 网 f, 其 中 克服 摩擦 做 功 允 广 二 


-< 十 pmgs, 结 合 合 108 几 一 AgCcOS 0。 -十 jngs， 即 友 王 2mgj, 故 B 项 正确 ,AC、D 项 销 误 ， 


HASBgCOS 0 。 


n LO 
综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 C,D 
【解析 】 除 重 力 以 外 其 他 力 对 物体 做 的 功 等 于 物体 机 械 能 的 变化 , 故 M 克服 摩 氛 力 做 的 功 等 于 两 滑 块 组 成 的 系统 
机 械 能 的 减少 量 ,拉力 对 闷 做 的 功 等 于 mm 机 械 能 的 增加 量 ,选项 C、D 正确 . 


【答案 】 B,C,D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,由 题 意 可 知 , 物 块 从 静止 沿 斜 面向 下 运动 ,说明 重 力 的 下 滑 分 力 大 于 最 大 静摩擦 力 , 因 此 物体 不 可 能 最 终 俘 
在 A 点 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,斜面 粗糙 ,机 械 能 不 守恒 ,物体 第 一 次 反弹 后 不 可 能 到 达 忆 点 , 故 B 项 正确 . 

C 项 , 整个 过 程 中 ,重力 势能 的 减少 量 等 于 克服 摩擦 力 所 做 的 功 和 弹簧 的 弹性 势能 ,所 以 整个 过 程 中 重力 势能 的 减 
少量 大 于 克服 摩擦 力 做 的 功 , 故 CC 项 正确 . 

D 项 ,物体 达到 最 大 动能 时 物体 受 力 平衡 ,弹簧 已 被 压缩 一 段 距离 ,物体 继续 下 滑 , 随 后 最 大 动能 和 重力 努 能 转化 为 
弹性 势能 和 克服 摩 氛 力 做 的 功 , 这 段 过 程 中 重力 势能 的 减少 量 大 于 摩擦 力 做 的 功 , 故 整个 过 程 物体 最 大 动能 小 于 
弹簧 的 最 大 弹性 势能 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BCD. 


【答案 】 D 
【解析 】 问题 求解 :上 升 过 程 对 物 块 受 力 分 析 , 得 到 牛顿 第 二 定律 公式 : wagcos 0 十 mgsin 0 王 ma 以 及 运动 学 规 


1 j tan 0 再 对 物 块 两 次 运动 分 别 运用 动能 定理 ， 有 -mm 太一 mgcos 0 十、 


1 Sin 0 


2 
mg 一 /USgCOS 0 -7 一 78A， 联 立 解 得 /一 二 ， 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 D. 


【解析 】 问题 求解 ;铅球 在 被 推出 过 程 竖 直 高 度 升 高 = 4, 重力 做 负 功 ,根据 动能 定理 奴 一 了 计 一 mg ， 林 ! 一 


0 全 人 矿 手 一 mm(&8L 十 辽 ), 帮 和 A 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A， 

【答案 】 人 

【解析 】 问题 求解 : 恰 能 通过 最 高 点 ,说 明 在 最 高 点 细 强 张力 为 零 ,向 心力 完全 由 重力 提供 , 设 在 最 高 点 速率 为 
也 

"高 ,由 牛顿 第 二 定律 mg 一 mm 六 ,得 丧 一 VSR. 又 因为 在 最 低 点 张力 为 7mg, 方 向 向 上 ,重力 为 mg, 方 向 向 下 ,所 


飞 低 
以 物体 所 受 合 力 为 bmg,6mg 一 mi ,得 o 民 一 V6gR. 从 最 低 点 运动 到 最 高 点 的 过 程 中 ,由 动能 定理 克 旧 一 2m8 下 一 


] ] 。 
-mt 高 一 可 7mt 佐 , 解 得 克昌 三 一 


综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 C. 


,可 知 在 此 过 程 中 小 球 克服 空气 阻力 做 的 功 为 2 , 故 C 项 正确 


e。 344 。 


168.【 答 案 】 B,D 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,由 于 两 物体 质量 不 等 , 受 到 绳子 的 拉力 大 于 重力 ,绳子 对 2 做 正 功 ,m 的 机 械 能 增 大 , 故 A 项 错误 . 
BC.D 项 ,两 物体 组 成 的 系统 不 受 外 力作 用 ,系统 的 机 械 能 守恒 ,M 减少 的 机 械 能 等 于 mm 增加 的 机 械 能 ,M 减少 的 
重力 努 能 转化 为 闷 的 机 械 能 和 M 的 动能 , 故 B、D 项 正确 ,C 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


169.【 答 案 】 A,C 
【解析 】 选项 分 析 : 
A、B 项 ,物体 匀速 癌 上 运动 的 过 程 中 , 摩 氛 力 的 方向 沿 传送 带 向 上 ,与 运动 的 方向 相同 ,所 以 摩 扩 力 对 物体 做 正 功 . 
故 A 项 正确 ,B 项 错误 . 
C 项 , 文 持 力 的 方 回 与 运动 的 方向 垂直 ,支持 力 对 物体 不 做 功 . 故 C 项 正确 . 
D 项 ,物体 匀速 上 升 ,动能 变化 量 为 零 ,根据 动 能 定理 知 , 合 外 力 做 功 为 零 . 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


170 【答案 】 CD 站 天 归 
[解析 】 问题 求解 :由 题 图 可 知 ,B 在 向 后 的 摩擦 力 / 一 /msg 作用 下 ,做 匀 减 速 直线 运动 ,加 速度 大 小 为 co=lmsz， 
由 牛顿 第 二 和 定律 得 fF 二 masas, 故 pp 一 0.1,j=2 NA 在 摩擦 力 的 作用 下 做 匀 加 速 直 线 运 动 ,加 速度 大 小 为 == 
1 m/s ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 f 王 maaaA , 故 maaA 王 2 kg, 由 图 可 知 木板 最 后 的 速度 为 1 m/s, 所 以 木板 获得 的 动能 瓦 = 


二 maz2 一 1 Jio 一 :图 的 图 线 与 ! 轴 所 围 的 面积 表示 位 移 , 由 图 计算 可 知 ,A、B 的 相对 位 移 为 1 m, 摩 氛 力 做 功 克 一 


大 二 2 J, 即 系统 损失 的 机 械 能 为 2 J. 故 CD 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 


171.【 答 案 】 B,C,D 
【解析 】 选项 分 析 : 
A.B 项 ,在 CC 位置 小 球 所 受 弹力 大 小 等 于 重力 ,在 此 之 前 小 球 做 加 速 运动 ,之 后 做 减速 运动 , 故 A 项 错误 ,B 项 人 
C 项 ,从 A~>C 位 置 小 球 重力 势能 的 减少 转化 为 小 球 的 动能 和 弹 筑 的 弹性 势能 ,所 以 小 球 重力 势能 的 减少 量 大 于 小 
球 动能 的 增加 量 , 故 C 项 正确 . 
D 项 ,由 于 嘱 处 速度 为 零 , 所 以 重力 势能 完全 转化 为 弹性 势能 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BCD. 


172.【 答 案 】 D 


[解析 】 过 程 分 析 : 物 体 做 匀 加 速 直线 运动 ,加 速度 设 为 。, 则 只 一 2a, 即 一刀 ,再 根据 牛顿 第 二 定律 , V 一 mg 


=ma, 所 以 N 一 m( g 十 2 小 抽 汪 和 机 的 竹本 
A、B 项 ,地 板 对 物体 的 支持 力 做 功 为 风 N 一 N 末 一 mg 十 -mn , 故 A、B 项 错误 . 


C 项 ,电梯 也 是 做 勺 加 速 直 线 运 动 , 钢 索 的 拉力 设 为 工 ,电梯 的 加 速度 跟 物 体 的 加 速度 相同 ,所 以 工 三 


2 
(AM 十 7 ) (有 ,所 以 钢 索 拉力 做 功 W7 一 TH 一 (M 二 mg 有 十 村 C(M 十 加) , 故 C 项 错误 . 


了 


D 项 ,根据 动能 定理 , 合 外 力 做 功 等 于 物体 动能 的 增加 量 , 即 -元 Ma? , 故 D 项 正确 . 妆 本 拓 训 对 攻 | 
了 上 所 过 ,相克 和 为 出 


173. 


【答案 】 B,D 
【解析 】 过 程 分 析 :物体 受到 重力 和 地 面 支 持 力 以 及 水 平 力 的 作用 ,物体 所 受 的 重力 和 地 面 支 持 力 不 做 功 , 设 在 在 
上 一 0 到 24 这 段 时 间 内 ,物体 的 加 速度 为 cl ,根据 牛顿 第 二 定律 mai =Fo ,所 以 物体 在 二 2t 时 的 速度 思 二 2aito 二 


2 
宇和 -2 包 , 设 在 :一 2to 到 31 这 段 时 间 内 ,物体 的 加 速度 为 ay ,根据 牛顿 第 二 定律 ma: 


,位 移 为 1 = 了 ol (21) 一 


3 名 


一 3F ,所 以 物体 在 上 一 34 时 的 速度 ww 三 轨 十 art 三 -0 ,位 移 为 2as 一 达 一 节 ， 即 > 三 
选项 分 析 


DR 
B 项 ,根据 动能 定理 ,物体 动能 的 增加 量 等 于 水 平 力 做 功 , 即 -mm 二 上 5 3 , 求 得 也 一 于 ,所 以 瞬时 


15F27 


功率 P 一 3Fovo 一 一 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 


174. 


二 7， 


170. 


7 7. 


Fosl 十 3Fosz 25 上 0oto 


-一 -一 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 
3to 7]7L 


D 项 ,根据 上 述 分 析 ,水 平 力 的 平均 功率 P 王 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 BD. 


【答案 A,C,D 
【解析 】 问题 求解 :子弹 打 木 块 过 程 , 子 弹 受 到 阻力 对 子弹 做 功 距 离 为 ( 工 十 ?), 由 动能 定理 一 矿工 十 3) 一 本 mn 5 


六 maog , 木 块 受到 子弹 推力 对 木 块 做 正 功 ,做 功 距离 为 工 ,由 动能 定理 , 太一 于 Mu? ,两 式 相 加 可 得 六 = 于 mm 吧 一 


了 
2 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ACD. 


(M 十 加 ) 刀 =Q, 故 AC、D 项 正确 . 


【答案 】 B,C 

【解析 】 问题 求解 ;A 的 质量 大 于 日 的 质量 ,A.B 与 C 之 间 的 动 摩 氛 因 数 相同 ,A 受到 的 向 右 的 动 摩擦 力 更 大 , 则 
C 受到 向 左 的 摩 掠 力 更 大 ,C 受到 的 合力 向 左 ,C 向 左 运 动 .A.B 系统 受到 的 合 外 力 不 为 零 , 动 量 不 守恒 ;A、.B、C 系 
统 中 ,摩擦 力 是 内 力 ,系统 受到 的 合 外 力 为 零 ,动量 守恒 . 故 BC 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


[解析 】 问题 求解 : 当 斜 面 固 定时 ,根据 动能 定理 -mm 吧 一 m&h,o= V35A; 当 斜面 不 固定 ,小 物 块 不 再 上 升 时 ,小 
物 块 水 平方 向 速度 等 于 斜面 的 速度 , 竖 直方 向 速度 为 零 , 在 水 平方 向 上 系统 所 受 合力 为 零 , 运 用 动量 守 便 定律 列 等 


式 mm 一 (十 M)v , 解 得 人 二 2a ,对 整个 系统 运用 能 量 守恒 得 118 用 (一 了 ma 一 村 (mm 十 Ma 解 得 : 廊 


AM 
一 二 二 厅 /， , 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D， 


【答案 】 A,C,D 
【解析 】 过 程 分 析 : 由 vt 图 象 可 知 ,物体 放 到 传送 带 上 的 初速 度 方向 是 沿 斜 面向 下 的 , 且 做 加 速度 大 小 为 1 my/s- 
方向 沿 传送 带 向 上 的 勺 变速 直线 运动 ,以 此 可 以 判断 传送 带 沿 斜 癌 上 运动 ,第 6 s 开 始 物体 做 速度 为 4 my/s 匀速 运 
动 , 即 此 时 物体 与 传送 带 相 对 静止 ,由 此 可 以 判断 传送 带 速度 为 4 my/s，. 
选项 分 析 ; 

项 ,物体 做 匀 变 速 直 线 运 动 时 ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 :j 一 mgsin 37 = 王 ma, 其 中 j 一 AN 三 Amagcos 37， 解 得 /二 
0.875, 故 A 项 正确 . 


ie 
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B 项 ,以 图 象 与 时 间 轴 围 成 的 面积 "大 小 等 于 物体 的 位 移 , 所 以 可 以 求 得 0 一 8 s 内 物体 位 移 的 大 小 为 


4X4 2X2 
2 2 


C 项 ,0 一 8 s 内 物体 的 机 械 能 增加 量 等 于 物体 重力 势能 的 增加 量 与 动能 增加 量 的 总 和 ,A 下 机械 一 AE, 十 ARE 一 mgAn 


(4x2+ ) m 一 14 m, 故 B 项 错误 . 


十 可 mm ,由 于 物体 在 斜面 上 运动 ,An 一 Azsin 37 , 代 人 数值 可 求解 得 AE 机 械 二 90 J, 故 C 项 正确 . 


D 项 ,物体 与 传送 带 由 于 摩擦 产生 的 热量 Q= 六 相对 ,由 题 意 可 知 /一 pagcos 37” ,5 相对 一 工 传送 一 工 一 (4X8 一 14) m 一 
18 m, 容易 求 得 Q=126 J, 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ACD. 


【答案 】 B,D 

【解析 】 问题 求解 ;物体 在 恒 力 已 的 作用 下 匀速 运动 , 则 局 = ug; 在 恒 力 E 的 作用 下 匀速 运动 ,下 减 小 了 地 面 
对 物体 的 支持 力 , 故 滑动 摩擦 力 改变 , 即 Fi cos 0=v(mg 一 Fosin 0). 由 以 上 两 式 解 得 :,F, (cos 0 十 psin 0) 一 下 
由 于 忆 与 F， 功率 相同 , 则 忆 w 一 Fecos 0 四 

由 四 和 @ 解 得 :至 一 SOC 人 一 1 十 ptan 0, 所 以 到 > 说; 而 局 与 已 的 关系 无 法 确定 , 故 B.D 项 正确 . 


coOS 0 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD 

[答案 】 A,D 

【解析 】 选项 分 析 

AB 项 ,释放 弹簧 过 程 中 ,由 动量 守恒 定律 得 Mu 一 mw ,由 机 械 能 守恒 定律 得 E, 一 二 Mo 十 二 mm 雪 , 解 得 M 离开 

弹簧 的 速度 ui 一 3 m/svm 离开 弹簧 的 速度 vs 一 9 m/s, 离 开 弹簧 后 mm 由 A 运动 到 了 的 过 程 由 机 械 能 守恒 定律 得 
2 


理 , 球 从 轨道 底 端 A 运动 到 顶端 了 3 的 过 程 中 所 受 合 外 力 的 冲 量 TI=muv' ,一 mm (一 办) 一 3.4N。s, 故 A 项 正确 ,B 
项 错误 . 


mg2R 一 -mm 码 一 村 mu , 解 得 六 在 B 点 的 速度 vs 一 W 三 一 48 民 一 8 m/s, 选 择 水 平 向 左 为 正方 向 , 则 根据 动量 定 


C 项 , 球 疾 从 刀 点 飞 出 后 做 平 抛 运动 ,在 竖 直 方向 做 自由 落体 运动 ,有 -52 一 2R, 则 运动 时 间 := A/ 全 ,所 以 蕃 在 


水 平 桌面 上 的 水 平 距离 z=v:t= V32.4 尺 一 16 R2 ,可 见 落 在 水 平 桌面 上 的 水 平 距离 与 轨道 半径 并 不 是 单调 递增 
或 单调 递减 的 关系 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,根据 动量 定理 , 弹 筑 弹 开 过 程 ,弹力 对 和 的 冲 量 大 小 为 T=0 一 m( 一 )= 王 1.8 NSs, 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 AD 


【答案 】 BB 
[解析 】 问题 求解 :石子 运动 的 过 程 中 机 械 能 守恒 , 取 地 面 为 零 势能 面 . 设 小 石子 在 高 度 为 几时 动能 等 于 重力 势 
能 ,根据 机 械 能 守恒 可 得 :m0 一 mg 太 十 - 寺 mvz ,由 于 动能 和 重力 势能 相等 , 则 有 :mg 大 一 于 mo ,代入 数据 解 得 : 


一 /一 5 mu 一 V28 驴 一 V2X10X5 m/s 一 10 m/s, 故 B 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 (C 
【解析 】 根据 动能 定理 ,物体 动能 的 增 量 等 于 物体 所 受 所 有 力 做 功 的 代数 和 , 即 增 加 的 动能 为 A 刁 ,= 王 凤 c 十 叉 六 = 
1 900 J 一 100 J=1 800J,A.、B 项 错误 ;重力 做 功 与 重力 势能 改变 量 的 关系 为 Wec= 一 AE,, 即 重力 势能 减少 了 
1 900 J,C 项 正确 ,D 项 错误 . 

。 37 。 
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183. 


184. 


18、. 


180. 


【答案 】 A,B 


岂 几 
【解析 】 由 题 意 根 据 动能 定理 有 ,2mzgji 一 克 r 一 0, 即 2mzghn 一 pagcos 45 。 sd165 一 HScOoS 3 。 sn03575 一 0, 得 动 


摩 氛 因 数 kx 一 本 , 则 A 项 正确 ; 载 人 滑 草 车 克服 摩擦 力 做 的 功 为 Wy = 2mgj, 则 C 项 错误 ; 载 人 滑 草 车 在 上 下 两 自 
的 加 速度 分 别 为 al 王 g(Csin 45 一 Aprcos 45 ) =- 迷 g oa 一 g(sin 37 一 wpcos 37 ) 一 一 二 g, 则 载 人 滑 草 车 在 上 下 两 段 滑 


道上 分 别 做 加 速 运动 和 减速 运动 , 则 在 上 段 底 端 时 达到 最 大 速度 w, 由 运动 学 公式 有 2a sr ss 一 中 得 ,一 


2Q1] “82 , 故 B 项 正确 ,D 项 错误 . 
sln 45 7 
【答案 】 了 B 


【解析 】 问题 求解 : 设 碰 撞 后 小 球 人 A、B 的 速度 分 别 为 UL 、UW? 。 由 动量 守恒 得 111 WO0 一 71 十 7 W? 9 由 机 械 能 守恒 得 


本 磁 一 村 加 研 十 村 mo 人 ,根据 PQ=1.5PO, 由 几何 关系 得 ,小 球 碰撞 后 到 再 次 碰撞 ,A.B 的 路 程 s :sz 一 mW 


:vt 一 1 : 4, 三 个 方程 联 立 解 得 :ma : ms 一 2 : 1, 故 了 B 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 B 


【答案 】 (C 

【解析 】 问题 求解 : 

上 滑 的 加 速度 大 于 下 滑 的 加 速度 ,运动 时 间 不 同 ,重力 作用 时 间 不 同 , 故 重力 在 两 个 方向 的 冲 量 不 能 相互 抵消 , 重 
力 总 冲 量 不 为 零 , 故 中 错误 . 

竖 直 位 移 为 0, 故 重力 做 功 为 0, 故 @ 正 确 . 

上 下 位 移 相 同 ,加 速度 不 同 , 故 在 初始 位 置 的 速度 也 不 同 , 上 滑 初 速度 大 于 下 滑 末 速 度 , 故 急 正确 . 

机 械 能 变化 量 等 于 摩擦 力 做 功 , 上 滑 下 滑 相 同 , 故 引 错误 

故 @@ 正 确 , 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 和 A 

【解析 】 问题 求解 :物体 沿 光 滑 斜 面 下 滑 时 只 有 重力 做 功 ,重力 做 功 只 与 高 度 差 有 关 , 两 物体 质量 相等 ,运动 的 融 
度 差 相 等 ,所 以 滑 到 户 时 动能 相等 ,动量 大 小 相等 ,动量 是 矢量 ,倾角 不 同 , 故 动量 不 相同 . 因 初 末 速 度 相 等 , 故 平 均 
速度 大 小 相等 ,由 于 第 二 个 斜面 长 度 大 , 故 物 体 在 第 二 个 斜面 上 用 时 要 长 , 故 下 滑 过 程 中 重力 的 冲 量 不 同 . 由 动量 
定理 可 知 , 合 外 力 的 冲 量 等 于 动量 的 变化 ,而 滑 到 六 时 动量 不 同 , 故 合 外 力 的 冲 量 不 同 , 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 A,C 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 , 当 C 在 B 上 滑行 时 ,A 和 了 BC 组 成 的 系统 分 离 ,B.C 组 成 的 系统 受到 的 合 外 力 为 零 , 动 量 守恒 , 故 A 项 正确 . 
B 项 , 当 C 在 A 上 滑行 时 ,A 受到 了 B 施加 的 作用 力 , 当 C 在 A 上 滑行 时 ,A、C 组 成 的 系统 受到 的 合 外 力 不 为 零 ,动量 
不 守恒 , 故 B 项 错误 . 

CD 项 ,无 论 C 在 4A 还 是 在 B 上 滑行 ,A.B、.C 三 者 之 间 的 作用 力 都 是 内 力 ,受到 合 外 力 为 零 , 系 统 动量 守恒 , 故 C 
项 正确 ,D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


e。 38 。 


【解析 】 选项 分 析 : 关于 册 训 二 
A 项 ,物体 C 与 也 端的 橡皮 泥 粘 合 过 程 属 于 非 弹性 碰撞 ,机 械 能 损失 ,不 守恒 , 故 A 项 错误 . Ce 
B 项 ,弹力 等 作用 力 都 是 系统 内 力 ,整个 系统 任何 时 刻 受到 的 合 外 力 都 为 零 ,动量 守恒 , 故 B 项 正确 . 人 人 
C 项 ,根据 动量 守恒 定律 ,0 一 mv 十 Myw ,小 车 对 地 的 运动 速度 大 小 尽 = 7v, 故 C 项 正确 ， 


D 项 ,根据 动量 守恒 定律 ,系统 初始 动量 为 零 , 末 动 量 也 为 零 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BCD. 


188.【 答 案 】 C,D 尖 汪 训 计 测 和 
【解析 】 过 程 分 析 : 甲 、. 乙 .车 子 三 者 组 成 的 系统 受到 的 合 外 力 为 零 ,系统 动量 为 零 且 守恒 全 生生 这 于。 
选项 分 析 ， 人 
A 项 , 当 mi >ms 时 , 因 不 知 甲乙 速度 大 小 ,无 法 比较 两 者 动量 大 小 ,无 法 确定 车 子 运动 方向 , 故 A 项 错误 . 

B 项 , 当 w>>w 时 , 因 不 知 甲乙 的 质量 大 小 ,无 法 比较 两 者 动量 大 小 ,无 法 确定 车 子 运 动 方向 , 故 B 项 错误 . 

C 项 ,两 者 动量 相等 时 ,两 人 动量 和 为 零 ,车 子 静 止 不 动 , 履 C 项 正确 . 

D 项 , 当 miw >>maw 时 ,两 人 总 动量 方向 与 甲 的 动量 方向 相同 ,所 以 车 子 动量 的 方向 与 甲 的 动量 方向 相反 , 即 车 子 
运动 方向 与 乙 运动 方向 一 致 , 故 D 项 正确 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 CD 


189. 人 答案】 A,B 


【解析 】 问题 求解 :根据 动量 守恒 定律 ,Mv= Mi 十 mv ,由 题 意 ,Mm =mv， ,碰撞 前 后 机 械 能 不 可 能 增加 ,Ma 


十 于 wm 码 入 于 Mo2 ,化 简 得 世 <3, 故 A.B 项 正确 
综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 AB 


190.【 答 案 】 (C 
【解析 】 问题 求解 : 冲 量 大 小 只 与 力 的 大 小 和 作用 时 间 有 关 , 与 运动 状态 无 关 , 由 题 意 可 知 ,两 种 情况 下 人 拉 绳 子 人 
的 力 相 同 ,作用 时 间 相 同 , 则 两 个 冲 量 一 样 大 , 故 C 项 正确 . 和 
综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 CD 


191.【 答 案 】 A 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,物体 的 动量 改变 量 等 于 受到 的 合 外 力 的 冲 量 , 故 A 项 正确 . 
B 项 ,匀速 圆周 运动 的 合 外 力 为 向 心力 ,方向 与 速度 方向 始终 垂直 ,对 物体 不 做 功 , 但 物体 的 速度 方向 不 停 改 变 , 动 
量 在 不 停 改变 , 故 B 项 错误 . 
C 项 ,物体 的 动量 改变 量 等 于 受到 的 合 外 力 的 冲 量 , 根 据 冲 量 的 定义 式 IT= 已, 冲 量 大 小 不 仅 与 力 有 关 , 还 与 时 间 有 
关 , 故 C 项 错误 . 
D 项 ,不 受 合 外 力作 用 ,发 生 相 互 作 用 的 物体 ,系统 动量 守恒 ,每 个 物体 动量 不 一 定 守恒 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


192.【 答 案 】 A 
【解析 】 过 程 分 析 :碰撞 前 后 两 小 球 的 总 动量 守恒 ,动能 不 可 能 增加 . 
A 项 ,符合 动量 守恒 定律 ,碰撞 后 动能 可 能 不 增加 ,可 能 发 生 , 故 A 了 项 正确 . ee 
8 项, 梳 提 动 守恒 全 人, 小 于 失忆 者 不 灾 , 古 个 小 于 动 地 和 号 丰 反 , 放 了 顶 名 考生 
人 和 


本 
人 7 和 区 加 


: “ ; : 


193. 


194. 


1943， 


190. 


19 /7. 


198. 


C 项 , 磁 撞 后 A 球 动能 大 小 不 变 ,B 球 动 能 增加 ,不 可 能 发 生 , 故 C 项 错误 . 
D 项 ,A 退 上 8 发 生 碰 撞 ,A 的 动量 应 该 负增长 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 人 A. 


【答案 】 A,C 
【解析 】 问题 求解 :根据 动量 守恒 定律 ,10 kg。my/s 十 14 kg。my/s 王 户 甲 十 20 kg。m/s, 解 得 户 甲 二 4kg。m/s. 由 记 


/2 
mu, 得 z 一 去 ,已 知 甲 的 速度 大 于 乙 的 速度 , 则 5 于 > 32 ,得 "里 <5 于 一 , 碰 擅 过 程 中 能 量 不 可 能 增加 , 纠 7 


bj 好 四 7 本 
十 世人 < 攻 十 坝 ， ,得 7 旦 < 订 . 磁 后 不 可 能 发 生 二 次 磁 撞 , 故 碰 后 甲 的 速度 小 于 乙 的 速度 , 吨 一 < 


271117 227 有 11 7 


包 ,得 2 


> 所 以 , 坷 < < < 二 , 故 A、C 项 正确 
综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 A,C 
【解析 】 选项 分 析 : 
项 ,过程 工 中 钢珠 只 受 重力 ,根据 动量 定理 ,其 动量 变化 量 等 于 重力 的 冲 量 ;过 程 工 中 钢珠 最 终 静 止 ,动量 改变 
量 等 于 过 程 工 中 动量 的 增 量 ,过程 正中 受到 冲 量 包括 重 力 和 阻力 的 冲 量 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 . 
C 项 ,两 个 过 程 , 只 有 重力 和 阻力 做 功 , 动 能 改变 量 为 0, 所 以 重力 做 功 和 阻力 做 功 大 小 相同 ,克服 阻力 做 功 与 整个 
过 程 中 减少 的 重力 势能 相等 , 故 C 项 正确 . 
D 项 ,过 程 工 中 钢珠 所 增加 的 动能 等 于 过 程 T 中 重力 做 功 和 阻力 做 功 之 和 , 故 D 项 错误 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC、 


【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 :地 面 对 钢 球 的 支持 力 方向 向 上 , 故 冲 量 方向 向 上 . 根据 动量 定律 ,支持 力 的 冲 量 等 于 小 球 动量 
的 变化 量 , 以 网 上 为 正 , 变 化 量 为 71Vz 一 (一 MT ) 二 72(vl 十 ) ， 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 :小 球 与 小 车 组 成 的 系统 动量 守恒 ,系统 初 动量 为 零 . 小 球 下 摆 时 ,小 球 的 动量 向 在, 小 车 获得 大 
小 相等 方向 相反 的 动量 ,向 左 运动 ,小 球 停 止 运动 后 ,动量 为 零 ,小 车 动量 也 变 为 零 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 A,D 

【解析 】 根据 一 2m BE ,结合 mm < , 知 加 << 思 , 故 系统 总 动量 向 左 ,根据 动量 守恒 知 碰 后 两 物体 将 向 左 运动 ， 
所 以 A 正确 ;B 错误 ,由 题 意 知 两 物体 属于 完全 非 弹性 碰撞 ,损失 动能 最 大 ,所 以 C 错误 ;D 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD 


【答案 】 A,B,D 
【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,根据 动量 守恒 定律 得 :6m 十 mp 三 2 十 7mmp ,可 得 mm :mp 一 3:2, 故 A 项 正确 . 
B、 项 ,A.B 在 光滑 水 平面 上 碰撞 ,系统 所 受 合 外 力 始 终 为 零 , 所 以 系统 总 动量 守恒 , 故 B 项 正确 ,C 项 错误 
D 项 ,碰撞 前 : 瓦 ,一 末 mAV4 十 一 - 计 7mat 名 一 maA ,碰撞 后 : El 一 村 mnam/ 二 六 “有 Re may 所 以 碰撞 前 后 总 动 
能 不 变 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABD. 
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【答案 】 B,C,D 
【解析 】 过 程 分 析 :根据 动量 定理 ,物体 的 动量 变化 量 等 于 其 受到 的 冲 量 , 在 相同 时 间 内 动量 变化 量 相同 , 则 在 相 
同时 间 内 物体 受到 的 冲 量 相同 , 受 力 不 变 . 

选项 分 析 

A 项 ,匀速 圆周 运动 受 力 大 小 不 变 , 但 方向 一 直 在 变 , 故 A 项 错误 ， 

BC.D 项 , 匀 变 速 直线 运动 ,自由 落体 运动 , 平 抛 运动 在 运动 过 程 中 受 力 一 直 不 变 , 故 B`C.D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BCD 


【答案 】 B,D 

【解析 】 问题 求解 : 冲 量 的 定义 式 为 [一 有 瑚 ,与 物体 是 否 运动 无 关 ,拉力 下 对 物体 的 冲 量 大 小 为 瑚 . 根据 动量 定理 ， 
物体 的 动量 改变 量 等 于 合 外 力 的 冲 量 ,动量 改变 量 为 零 , 合 外 力 冲 量 为 零 , 故 B.D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 BD. 


【答案 】 A,B 

【解析 】 选项 分 析 

A 项 ,物体 的 运动 方向 就 是 其 速度 方向 ,动量 方向 与 速度 方向 相同 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,速度 发 生变 化 , 则 动量 发 生变 化 ,动量 变化 量 等 于 合 外 力 的 冲 量 , 所 以 合 外 力 冲 量 不 为 零 , 故 B 项 正确 . 

C.D 项 , 冲 量 不 为 零 ,动量 必然 改变 ,但 改变 的 可 能 只 是 动量 的 方向 而 不 是 大 小 ,如 匀速 圆周 运动 , 即 动能 不 一 定 增 
大 , 故 C.D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 AB. 


【答案 】 B 
【解析 】 过 程 分 析 :A、B 两 球 , 其 动量 大 小 分 别 为 10 kg。my/s 与 15 kg。m/s, 且 A 球 能 追 上 忆 球 并 发 生 碰 撞 可 
知 ,A 球 的 初速 度 大 于 了 3 球 的 初速 度 , 则 知 A 球 的 质量 小 于 如 球 的 质量 ,碰撞 前 的 总 动量 为 25 kg。my/s. 


选项 分 析 : 
A 项 ,两 球 发 生 碰 撞 时 ,由 于 有 相互 作用 力 存 在 ,两 球 的 动量 都 有 发 生 改 变 , 故 A 项 错误 . 
加 CI 2 _ 10′ 和 ， 15” 100 ，225 
B 项 ,由 于 力 一 MU 了 二 -7 7 , 联 工 两 式 得 :上 一 入 ， 碰 擅 表 的 总 动能 为 上 一方 十 放 二 广 十 太 ,和 磁 拉 后 的 总 
770 771A 7]LB 7MA ZLB 


l 2 
动能 为 已 一 3 十 37 一 2 十 六 , 初 动能 减 去 末 动 能 得 zx 一 3, 正 负 号 无 法 确定 ,所 以 这 种 情况 可 能 发 生 ， 


27zp 27 27zmzp， 
故 B 项 正确 . 
C 项 ,由 于 A 球 受到 与 速度 方向 相反 的 力 的 作用 , 故 A 球 的 动量 减少 , 故 C 项 错误 . 


D 项 ,根据 上 述 也 项 内 容 ,将 初 动能 减 去 未 动能 得 5 一 3 ,可 知 碰撞 后 的 动能 大 于 碰撞 前 的 动能 , 故 D 项 错误 ， 


9 
2711B 


纤 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 B. 


【答案 】 A,B 


【解析 】 问题 求解 :碰撞 后 ,A 球 的 动能 变 为 原来 的 ,元 mo 2 一 林村 ,一 士 村 w， 即 碰撞 后 ,A 球 可 能 运 
动 方向 不 变 ,也 可 能 反弹 ,以 A 球 碰撞 前 的 运动 方向 为 正方 向 ,根据 动量 守恒 定律 ,mv 一 土 mu 十 2mt ,区 = -v 或 


只 = 所 v 故 A、B 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AB. 
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【解析 】 选项 分 析 : 

AD 项 , 炸 发 过程 中 ,oa.2 受 到 的 爆炸 力 冲 量 相 等 ,重力 与 炸 裂 力 相 比 可 忽略 ,所 以 .2 动量 守恒 . 由 于 不 知道 爆炸 
后 a 的 动量 和 爆炸 前 炸弹 的 动量 ,无 法 判断 的 速度 方向 , 故 A 项 错误 ,D 项 正确 . 

BC 项 ,aa 都 做 平 抛 运动 ,从 同一 高 度 落 下 ,同时 到 达 地 面 , 由 于 不 知道 两 者 水 平方 向 的 速度 关系 ,无 法 判断 两 者 
飞行 的 水 平 跑 离 , 故 B 项 错误 ,C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD 


【答案 】 D 

【解析 】 问题 求解 :物体 的 动量 如 三 mm:v, 速 度 大 小 和 质量 大 小 共同 决定 动量 的 大 小 .动量 是 矢量 ,速度 大 小 和 质量 
相等 的 两 个 物体 动量 不 一 定 相 等 ,因为 速度 方向 可 能 不 同 .速度 相等 的 物体 ,质量 大 的 动量 大 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 A,C 

【解析 】 选项 分 析 : 

A.C 项 ,火箭 抛 出 物体 ,根据 动量 守恒 定律 ,向 前 动量 增加 ,速度 增 大 ,所 需 向 心力 更 大 ,而 万 有 引力 减 小 , 故 火 篆 做 
离心 运动 ,运动 半径 增 大 , 故 A.C 项 正确 . 

B、D 项 , 沿 着 相反 的 方向 释放 物体 已 ,物体 书 的 速度 未 知 , 所 以 若 忆 的 速度 大 小 满足 于 前 面 和 火箭 一 起 运动 时 的 相 
等 ,只 是 方向 相反 ,那么 忆 将 沿 着 相反 的 方向 做 匀速 直线 运动 ,而 且 轨 道 不 变 ,那么 半径 也 可 能 不 变 , 放 B.D 铺 旋 . 
综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AC 


【答案 】 BB 

【解析 】 合 外 力 做 功 为 零 动 能 不 变 , 但 合 外 力 的 冲 量 不 一 定 为 零 , 则 动量 的 变化 不 一 定 为 零 ; 如 匀速 圆周 运动 ,其 
合力 做 功 为 零 , 但 其 动量 始终 在 变化 , 故 A 错误 ;物体 所 受 的 合 外 力 的 冲 量 为 零 , 则 动量 变化 一 定 为 零 , 即 物体 的 速 
度 不 变 , 故 动能 不 变 , 所 以 动能 的 变化 量 一 定 为 零 , 故 B 正 确 ;物体 动量 变化 量 的 方向 可 能 与 末 动 量 方 回 相 同 , 比 如 
做 义 加 速 直 线 运动 的 物体 , 故 C 错误 ;物体 动量 变化 量 的 方向 可 能 与 末 动 量 方向 垂直 ,比如 做 斜 上 抛 运 动 到 最 高 
点 , 末 动 量 的 方向 在 水 平方 向 ,动量 的 变化 量 在 竖 直 方向 上 , 故 D 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 和 A 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,根据 题 意 ,把 小 车 与 物体 看 成 一 个 系统 ,该 系统 在 水 平方 向 上 受 合力 为 0, 动量 守恒 ,在 一 开始 该 系统 动量 为 
0, 在 最 后 小 车 与 物体 最 终 将 保持 速度 一 致 ,因此 小 车 与 物体 最 终 将 保持 静止 , 则 有 物体 与 小 车 之 间 的 摩 探 散失 的 
能 量 等 于 物体 在 AB 段 减 少 的 重力 势能 ,mgR 三 wags, 即 下 一 wps,R 越 大 * 越 大 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,根据 玉 三 ws,w 越 大 s 越 小 , 故 B 项 错误 . 

C、D 项 ,根据 尺 =wsys 与 mm 、M 无关 , 故 C、D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 C,D 
【解析 】 问题 求解 : 抛 出 物体 的 过 程 中 ,飞船 与 物体 组 成 的 系统 的 动量 守恒 ,因为 物体 是 沿 飞船 速度 相反 的 方向 抛 
出 ,由 动量 守恒 得 飞船 的 动量 增 大 ,速度 增 大 ,将 做 离心 运动 ,上 升 到 高 轨道 , 即 飞船 不 可 能 按照 原 轨 道 运行 . 而 抛 
出 后 物体 的 速度 方向 有 几 种 可 能 : 
a. 若 抛 出 后 物体 的 速度 方向 与 飞船 方向 相同 , 则 物体 的 速度 减 小 ,将 做 近 心 运动 ; 
b. 若 抛 出 后 物体 的 速度 为 零 , 则 会 在 万 有 引力 的 作用 下 竖 直 下 落 ; 
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c. 奉 物 体 的 速度 方向 与 习 船 方向 相反 ,其 大 小 可 能 等 于 飞船 原来 的 速度 ,此 时 仍 将 在 原 轨 道 运行 ,也 可 能 大 于 飞船 
原来 的 速度 ,此 时 也 将 上 升 到 高 轨道 , 故 CD 项 正确 . 
综 上 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 


【答案 】 A,B,D 

【解析 】 选项 分 析 : 

A、 BC 项 , 设 回 右 为 正方 回 ， 由 动量 守恒 和 定律 得 (7 十 772 ) Y 0 十 711 V， , 位移 差 为 5 一 ZL 一 t 得 1 一 
0.70 my/s,vw 王 一 0.20 m/s, 故 A、B 项 正确 ,C 项 错误 . 

D 项 ,根据 能 量 守恒 定 律 ,有 - (ma 十 mo) 台 十 轧 一 本 四 旭 十 于 加 碍 ,得 已 一 0.27 本, 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABD. 


【答案 】 A,D 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,两 球 在 碰撞 前 后 ,水 平方 向 不 受 外 力 , 故 水 平 两 球 组 成 的 系统 动量 守恒 :mm 王 mv 十 3mv, ;又 两 球 弹性 碰撞 ， 


机 械 能 守恒 , 即 : 于 mm 要 一 于 zz 好 十 于 3m 码 , 解 得 :一 一 鱼 , 邮 一 甸 ,可 见 第 一 次 碰撞 后 的 瞬间 ,两 球 的 速度 大 小 
相等 , 故 A 项 正确 . 


B 项 ,尽管 一 一 也, 这 一 必 , 但 两 球 质量 不 相等 ,所 以 动量 不 相等 , 故 B 项 错误 


C 项 ,两 球 磁 后 上 摆 过 程 , 机 械 能 守恒 ,又 也 一 一 也, 迪 一 交 , 故 上 升 的 最 大 高 度 相等 , 摆 长 相等 , 故 两 球 磁 后 的 最 
大 摆 角 相同 , 故 C 项 错误 ， 
D 项 ,由 单 摆 的 周期 公式 T 一 2x A/ 一 ,可 知 , 两 球 摆动 周期 相同 , 知 经 半 个 周期 后 ,两 球 在 平衡 位 置 处 发 生 第 二 次 


碍 撞 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 

邹 错 项 辨析 : 

本 题 兄 铺 项 为 BC.B 项 ,考生 可 能 对 于 动量 的 公式 应 用 有 误 ;C 项 ,考生 可 能 直观 地 认为 重量 不 同 的 两 球 在 碰撞 后 
速度 相同 则 最 大 摆 角 不 同 , 从 而 没有 使 用 机 械 能 守恒 具体 计算 两 球 的 摆 角 大 小 , 故 易 错 选 BC 项 . 


【答案 】 C 

【解析 问题 求解 :选择 碰撞 前 乙 的 运动 方向 为 正方 向 ,根据 动量 守恒 和 定律 ,一 ma 上 1 十 1727 W2 一 7 四 局 和 志 5 
一 Mi 甲 久 3 十 71z 义 1 一 Mi 甲 义 2 一 77 X2,7 甲 :17 一 3:5), 履 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 B,C 

【解析 】 问题 求解 :根据 动量 定理 得 ,合力 的 冲 量 等 于 动量 的 变化 量 ,Ap=m&t. 物体 的 动量 改变 量 是 竖 直 方向 的 分 
动量 ,其 大 小 为 mm, 一 和 ， /太一 基 三 7 V2gj 故 BC 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 B,C 
【解析 】 问题 求解 :P 在 竖 直 方向 有 加 速度 ,P、Q 在 竖 直 方向 的 合 外 力 不 为 零 , 竖 直方 向 动量 不 守恒 ;在 水 平方 向 
上 受到 的 合 外 力 为 零 ,动量 守恒 . P 在 水 平方 向 上 具有 向 左 的 初 动量 ,最 后 P.Q 相对 静止 后 ,总 动量 向 左 ,P.Q 以 一 
定 的 速度 共同 向 左 运动 , 故 B.C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 BC. 
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【答案 】 A 

【解析 】 问题 求解 :根据 动量 定理 ,物体 动量 的 改变 量 等 于 受到 合 外 力 的 冲 量 ,A 的 动量 变化 量 的 斜率 比 也 的 大 ， 
相同 时 间 内 A 的 动量 变化 量 更 大 , 故 相同 时 间 内 A 受到 的 冲 量 较 大 ,ITA 之 瑟 , 根 据 冲 量 定 义 式 [一 形 知 ,FA 之 Fa,A 
的 动量 改变 量 为 负 , 了 3 的 动量 改变 量 为 正 ,两 者 受 力 方向 相反 , 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 D 

【解析 】 过 程 分 析 : 物 体 在 光滑 水 平面 上 受 恒 力 F, 做 匀 变 速 运动 . 

选项 分 析 : 

A 项 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,物体 在 恒 力 下 作用 下 做 匀 加 速 直线 运动 ,在 相同 的 时 间 间 隔 内 物体 的 位 移 逐 渐 增 大 , 故 
A 项 错误 . 

BC 项 ,动能 变化 量 等 于 恒 力 F 做 的 功 ,不 = Fs, 位 移 逐 渐 增 大 , 功 也 逐渐 增 大 ,动能 变化 量 逐 渐 增 大 , 故 B、C 项 
错误 . 

D 项 ,由 动量 定理 Ap= I 王 FA, 相同 时 间 间 隔 内 ,动量 变化 量 相等 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 D 


【答案 】 CC 

【解析 】 选项 分 析 : 

A、B、.C 项 , 冲 量 大 小 与 作用 力 和 作用 时 间 有 关 ,与 物体 的 运动 状态 无 关 , 所 以 重力 的 冲 量 为 4NX5 s 一 20 N。s. 故 
A、B 项 错误 ,C 项 正确 . 

D 项 ,摩擦 力 与 重力 大 小 不 相等 ,相同 时 间 内 两 者 冲 量 不 同 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 和 A 

【解析 】 问题 求解 :根据 动量 守恒 , 初 动量 为 mvw( 正 方向 ) ,碰撞 后 A 球 反 向 , 故 A 球 的 动量 如 <0, 故 召 球 的 动量 要 
大 于 mv, 它 的 质量 为 2m, 故 速度 一 定 大 于 0.5, 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 人 

【解析 】 问题 求解 :A.B 组 成 的 系统 动量 守恒 ,总 动量 向 右 ,A 减 小 的 动量 等 于 吕 增加 的 动量 ,B 动量 增加 ,动量 变 
化 量 为 正 ,A 动量 减 小 ,动量 变化 量 为 负 ; 若 绳子 不 被 拉 断 ,最 后 A.B 速度 相等 ,绳子 拉力 为 零 , 各 绳子 被 拉 断 , 则 拉 
断 前 A 的 速度 大 于 呈 的 速度 ,所 以 A 的 动量 变化 量 不 可 能 是 一 4 kg。m/s, 故 CC 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C 


【答案 】 A,B,D 

【解析 】 选项 分 析 : 

人 项 , 磁 撞 前 两 球 动 能 相等 , 711 4 711B , 则 人 的 速度 小 于 如 的 速度 , 故 人 项 正确 . 
B 项 , 忆 一 -本 mo 力 一 170 和 VD 力 一 V 277 忆 ,7 4 之 7111B , 力 " 思 pb ， 故 B 项 正确 . 

C 项 ,碰撞 前 后 两 球 总 动量 守恒 ,动量 变化 量 大 小 相等 , 故 C 项 错误 . 


D 项 ,A 球 动量 大 于 呈 球 动量 ,总 动量 沿 A 球 原来 的 动量 方向 ,碰撞 后 ,只 能 是 A 停 止 ,B 反 向 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 ABD. 
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【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :以 航天 器 的 运动 方向 为 正方 向 ,航天 器 与 气体 分 开 前 的 总 动量 为 Mu ,分 开 后 航天 器 的 动量 为 


LU 和 0 


M, 故 C 项 


(CM 一 mm)vw ,气体 的 动量 为 一 mw ,根据 动量 守恒 定律 Mw = CM 一 mm) 内 一 mm , 解 得 喷 出 气体 质量 一 


Lp 十 苞 
正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 C。 


【答案 】 B 

【解析 】 问题 求解 :爆炸 过 程 动量 守恒 ,爆炸 之 后 , 甲 . 乙 做 平 抛 运动 , 竖 直 方向 位 移 为 5 m, 运 动 时 间 为 1 s, 在 水 平 
方 回 位 移 的 数值 大 小 等 于 速度 , 设 甲 的 质量 为 3m, 乙 的 质量 为 思 , 根 据 动 量 守恒 定律 4mo= 3mv 十 mv ,分 析 图 象 
可 知 , 只 有 B 项 符合 条 件 , 故 B 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 A 
【解析 】 问题 求解 :垒球 的 初速 度 大 小 为 四 三 25 my/s, 示 速度 大 小 为 芭 三 45 my/s, 与 初速 度 方 向 相反 , 球 棒 与 人 垒球 
的 作用 时 间 为 0.01 s, 根 据 瑚 一 mAv 王 mv 一 mol 一 m(45 十 25) , 求 得 作用 力 为 1 260 N; 根 据 动能 定理 求 得 伪 球 的 


动能 增加 量 即 为 棒球 对 刍 球 做 的 功 :一 于 mm 友 一 坟 m 友 , 解 得 奴 一 126 J, 故 A 项 正确 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 C 

【解析 】 过 程 分 析 : 对 于 小 车 .A、.B 三 者 组 成 的 系统 满足 动量 守恒 ,根据 动量 守恒 定律 有 

mAoA 十 mpVB 十 7msz 本 一 0 

选项 分 析 : 

A 项 , 若 小 车 不 动 ,小 车 动量 为 零 , 则 A.B 两 人 总 动量 为 零 ,但 A.B 两 人 质量 关系 不 能 确定 ,所 以 不 能 确定 两 人 速 
率 一 定 相等 , 故 A 项 错误 . 

B、C 项 ,小 车 向 左 运动 , 则 A、.B 两 人 总 动量 向 右 ,A 向 右 走 ,B 向 左 走 , 所 以 A 的 动量 一 定 比 B 大 , 故 B 项 错误 ,C 项 
正确 . 

D 项 ,小 车 向 右 运 动 , 则 A、B 两 人 总 动量 向 左 ,A 向 右 走 ,B 向 左 走 , 所 以 A 的 动量 一 定 比 也 小 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 C 


【答案 】 A,C 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 , 重 物 在 A 位 置 时 弹簧 处 于 原 长 ,4 位 置 为 往复 运动 的 上 止 点 ,B 位 置 为 平衡 位 置 ,C 位 置 为 往复 运动 的 下 止 
点 ,物体 在 A、C 两 位 置 的 回复 力 大 小 相等 .方向 相反 ,在 4 位 置 合 外 力 为 重力 ,在 C 位 置 合 外 力也 等 于 重力 ,其 加 
速度 的 大 小 等 于 当地 重力 加 速度 的 值 , 故 A 项 正确 . 
B 项 ,在 重 物 从 A 位 置 下 落 到 C 位 置 的 过 程 中 ,速度 由 零 增 大 再 减 为 零 ,动量 变化 量 为 零 , 由 动量 定理 得 冲 量 为 零 ， 
所 以 重力 的 冲 量 与 弹簧 弹力 的 冲 量 大 小 相等 ,方向 相反 ,它们 的 和 为 零 , 故 B 项 错误 . 
C 项 ,在 手 托 重 物 从 B 位 置 缓慢 上 升 到 A 位 置 的 过 程 中 , 设 弹簧 对 重 物 做 功 为 友 s , 则 手 对 重 物 所 做 的 功 等 于 
mgjB 一 人 六 , 重 物 往复 运动 过 程 中 所 具有 的 最 大 动能 为 在 B 位 置 时 的 动能 ,从 A 到 B 的 过 程 ,由 动能 定理 得 已 
一 mgjhi 一 友 # ,两 者 相等 , 故 C 项 正确 . 
D 项 ,在 重 物 从 A 位 置 到 B 位 置 和 从 A 位 置 到 C 位 置 的 两 个 过 程 中 ,弹簧 均 从 原 长 伸 长 , 伸 长 量 之 比 为 1 : 2, 则 根 
据 弹簧 力 做 功 的 规律 ,弹簧 弹力 对 重 物 所 做 功 之 比 是 1 : 4, 所 以 在 重 物 从 A 位 置 到 B 位 置 和 从 了 位置 到 C 位 置 的 
两 个 过 程 中 ,弹簧 弹力 对 重 物 所 做 的 功 之 比 是 1 : 3, 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 AC. 

人 


220. 


227. 


计算 题 篇 答案 解析 


[答案 】 (1) 在 14 一 18 s 时 间 段 内 ,由 题 图 可 得 :ao 一 二” m/s2 一 一 1.5 my/s?， 


18 一 14 

则 小 车 所 受到 的 阻力 为 ;Fi 一 ma 一 一 1.5 N( 负 号 表示 力 的 方向 与 运动 方向 相反 )， 

(2) 在 10 一 14 s 内 小 车 做 匀速 运动 ,牵引 力 大 小 下 与 Fi 大 小 相等 ,得 牵引 力 为 ;FE 一 1.5N 
则 小 车 匀速 行驶 阶段 的 功率 为 ;:P= Fo=1.5X6 W 一 9 W. 


(3) 速 度 一 时 间 图 象 与 模 轴 围 成 的 “面积 ”等 于 物体 运动 的 位 移 ,0~.2 s 内 物体 的 位 移 大 小 为 ;mn 一 元 义 2X3 m 一 3 m 


有 ] 
2 一 10 s 内 根据 动能 定理 有 ; Pt 十 Fiz， 一 一 本 mn (车 局 仅 指 大 小 , 则 应 表示 为 P; 一 Ftzs 一 村 mnt 


这 二 


L 
解 得 该 时 间 段 内 位 移 大 小 为 :zz 一 39 m， 
则 加 速 过 程 中 小 车 的 位 移 大 小 为 :z 王 Zi 十 zz 一 42 m， 
【解析 】 问题 求解 : 
(1) 在 14 s 末 停止 遥控 而 让 小 车 自由 滑行 ,此 时 小 车 只 受 摩擦 力 , 可 由 一 上 图 象 根据 加 速度 的 定义 , 求 出 加 速度 ,再 
由 牛顿 第 二 定律 得 到 小 车 受到 的 阻力 . 
(2) 在 10 一 14 s 内 小 车 做 匀速 直线 运动 ,牵引力 大 小 下 与 阻力 Fi 大 小 相等 ,方向 相反 ,再 由 公式 求 得 功率 . 
(3) 由 于 vt 图 象 与 横 轴 围 成 的 面积 等 于 物体 运动 的 位 移 , 即 可 求 得 0 一 2 s 内 的 位 移 , 再 根据 动能 定理 可 求 得 2 一 10 s 
内 的 位 移 , 相 加 得 到 加 速 运动 过 程 中 小 车 的 总 位 移 . 


【答案 】 (1) 设 物 块 与 小 车 的 共同 速度 为 w 以 水 平 向 右 为 正方 向 ,根据 动量 守恒 定律 有 
112 V0 一 (7101 十 7122 ) 忆 

设 物 块 与 车 面 间 的 滑动 摩擦 力 为 矿 对 物 块 应 用 动量 定理 有 

一 万 一 71? 忆 一 1 和 0 

其 中 一 pp 8g 


/1 20 


解 得 RE 

代 和 人 数据 得 盖 0. 24 s. 

(2) 要 使 物 块 恰好 不 从 小 车 右 端 滑 出 , 须 物 块 到 小 车 右 端 时 与 小 车 有 共同 的 速度 , 则 
12 和 0 一 (7 十 7127 ) 了 

由 功能 关系 有 


-ms 坟 10 了 (ml 十 777 ) 下 zz2 8 


代入 数据 解 得 vv。 王 5 W10 mys 

故 要 使 物 块 不 从 小 车 右 端 滑 出 , 物 块 滑 上 小 车 的 速度 w。 不 超过 5 VW10 my/s. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 本 题 考 查 动量 守恒 定律 .动量 定理 和 功能 关系 这 些 物理 规律 的 应 用 . 由 于 地 面 光 滑 , 物 块 和 小 车 组 成 的 系统 动 
量 守 恒 ,首先 根 据 动 量 守恒 定律 mw = 王 (za 十 ms )v 求 解 出 物 块 和 小 车 共同 的 运动 速度 vw, 然 后 对 物 块 由 动量 定理 
一 大 王 mm 一 miz vo 求解 出 物 块 在 车 上 的 滑行 时 间 上 

(2) 要 使 物 块 不 从 小 车 右 端 滑 出 , 物 块 滑 至 小 车 右 端 时 与 小 车 需 有 共同 的 速度 w , 物 块 在 小 车 上 滑动 时 ,摩擦 力 做 


负 功 ， 根据 动量 守恒 定律 1717 也 0 一 (777] 十 7 ) 也 和 能 量 守 人 恒 定律 于 mav 一 本 (mn 十 ma ) 也 十 pl 8 了 ， 即 可 求解 出 物 
块 滑 上 小 车 左 端的 最 大 速度 ” . 
@ 40 @@ 
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【答案 】 见解 析 
【解析 】 〈1) 设 小 球 到 达 最 高 点 速度 为 vp, 由 机 械 能 守恒 知 


本 一 mgL 十 可 mm 天 ,代入 数据 解 得 vp 王 V6 my/s 


议 小 球 在 最 高 点 时 杆 对 球 的 作用 力 大 小 为 顾 ,方向 竖 直 向 下 , 则 
2 
下 十 Mg 一 77 庆 
代 和 人 数据 得 下 王 2 N. 
由 牛顿 第 三 定律 知 小 球 对 轻 杆 的 作用 力 大 小 为 2 N ,方向 竖 直 向 上 . 
(2) 乔 解除 锁定 ,小 球 和 滑 块 构成 的 系统 水 平方 向 动量 守恒 . 设 小 球 通过 最 高 点 时 速度 为 w , 滑 块 速度 为 wv, 由 动 
量 守 恒 得 
MD， 一 人 mV 由 
由 机 械 能 守恒 得 -元 mm 硼 一 - 坟 mm 帮 十 开 Me 十 mg @ 


由 的 式 联 立 代 人 数据 解 得 由 三 2 my/s. 
《3) 议 小 球 击 中 滑 块 右 侧 轨道 位 置 点 与 小 球 起 始 位 置 点 间 的 距离 为 ww , 滑 块 运动 的 距离 为 sw, 由 系统 水 平方 向 动量 
守恒 得 , 任 一 时 刻 小 球 的 水 平 速度 为 ww，, 滑 块 的 速度 大 小 为 ww, 有 


mm， 一 Mo 一 0 G) 
G 式 两 边 同 乘 运动 时 间 Ai 

MO AL 一 MovAt 一 0 由 
即 zzs， 一 Ms G) 
又 , 十 SY 一 2 G@ 


@@ 式 联 立 代入 数据 求解 得 :ss 一 -mm 


【答案 】 (1)mmgLcos 0 0 (3) ETeoS 


【解析 】 《〈1) 选 从 右 侧 最 高 点 到 左 侧 最 高 点 的 过 程 研 究 。 因 为 初 , 未 状态 动能 为 零 , 所 以 全 程 损失 的 机 械 能 AE 等 
于 减少 的 重力 势能 , 即 :A 王 mgLcos 0; 
《2) 对 全 程 应 用 动能 定理 :Wc 十 太一 0 
网- 一 MmgLcos 0 

由 忽 色 得 多 /一双 6 一 一 mg8Lcos 0 
(3) 由 滑动 摩擦 力 公 式 得 [=ApF 

摩 控 力 做 的 功 驳 r= 一 方 


@@ 式 代入 @ 式 得 :一 ZE 


四 四 罩 鸭 鸭 撮 日 


， / 刀 1 hp (9 如 一 AAA ) 
【答案 】 〈1) V2g 万 (2)mg( 庆 一 训 ) (3) 了 Cg 肌 一 1 


【解析 】 〈1)“A 鱼 2 在 人 水 前 做 自由 落体 运动 ,有 

1 一 0 一 2g 万 山 

得 :zal 二 V2g 万 ; 节 

(2) 方 法 一 A 鱼 "在 水 中 运动 时 爱 重 力 .浮力 和 阻力 的 作用 ,做 匀 减 速 运动 , 设 加 速度 为 aa, 有 

了 人 一 耻 浮 十 广 一 Mg G) 

了 全 二 72QA 由 
e。 7 。 


0 一 友 ; 一 一 20 大。 人 ) 


10 
由 题 意 :下 3 2 


会 上 人 
综合 上 述 各 式 , 得 凡 一 mg( 关 一 可 ) @ 
方法 二 :对 “A 鱼 " 运 动 的 全 过 程 应 用 动能 定理 可 得 ， 


解 得 AAA=mg( 臣 一 襄 ) ; 


(3) 考 虑 到 “ 忆 鱼 "的 受 力 . 运 动情 况 与 "A 鱼 "相似 ,有 


本 凡 1 
大 =mg 人 (大 9 | 人 
综合 @G 两 式 , 得 


J A_ ApB(9 开 一 AA) 
了 了 凡 A(〈《9 瑟 一 Ap) 


231.【 答 案 】 (1)2.5 m/sS2 (2)1 m/s (3)0. 45 m 
【解析 】 (1) 以 A 为 研究 对 象 , 由 牛顿 第 二 和 定律 有 


下 一 maa 中 
代 人 数据 解 得 

a 一 2.5 m/s 他 
(2) 对 A,.B 碰撞 后 共同 运动 上 + 一 0. 6 s 的 过 程 , 由 动量 定理 得 

F 一 (7 十 mp)mw 一 (7 十 map)m G) 
代 人 数据 解 得 

25" 一 1 my/s. 由 
(3) 设 A.B 发 生 碰撞 前 ,A 的 速度 为 vA, 对 A,.B 发 生 碰 挤 的 过 程 , 由 动量 守恒 定律 有 

7a40A 一 (71A4 十 72B) 


A 从 开始 运动 到 与 如 发 生 碰 撞 前 ,由 动能 定理 有 


1 FL 一 -mat @) 
由 @@G@ 式 ,代入 数据 解 得 
/一 0. 45 m， 

232.【 答 案 ODS (2)2m 人 

册 坝 和 【解析 】 小 工件 由 传送 带 甲 传 到 乙 上 时 ,考虑 其 运动 的 相对 性 知 : 

0 1) 摩擦 力 与 侧 向 的 夹 角 为 45。 
侧 向 加 速度 大 小 :a.=wgcos 45"; 在 侧 向 上 由 匀 变 速 直线 运动 规律 知 一 2a.s 一 0 一 如, 解 得 小 工件 侧 向 滑动 距离 
2 

20g 


(2) 设 三 0 时 刻 摩 氛 力 与 侧 向 的 夹 角 为 0, 侧 向 、 纵 向 加 速度 的 大 小 分 别 为 or say, 则 二 一 tan 0, 在 很 小 的 A 时 间 
内 , 侧 回 . 纵 回 的 速度 增 量 Av: 王 avAbAvy 一 ayAt 


Am 
解 得 ~ 一 tan 0 
Am 


站 


e。 48 。 


233， 


且 由 题 意 知 tan 5 
Vy 一 AV， 
JU 人 
所 以 摩擦 力 方向 保持 不 变 . 

则 当 v.=0 时 ,zy= 王 0, 即 工件 停止 侧 向 滑动 时 的 速度 为 v 一 2z. 

(3) 工 件 在 乙 上 滑动 时 侧 回 位 移 为 z, 沿 乙方 向 的 纵 回 位 移 为 ,由 题 意 知 :av 一 pgcos 0,ay, 王 Agsin 0 
由 匀 变 速 运动 规律 知 

在 侧 向 上 :一 2a.z 一 0 一 让 

在 纵向 上 :2a,y 王 (2z) 一 0 


一 tang0 


/ 
忆 
则 一 三 
QU>x 


工作 滑动 时 间 :: 一 < 

乙 前 进 的 距离 :yi 一 2aot 

工件 相对 乙 的 位 移 沁 一 V 丈 二 [让 二 J7， 
则 系统 摩擦 生 热 :Q 一 pmgL 


电动 机 做 功 :一 mm(2v)2 一 村 mm 吧 十 Q 
由 五 一 一 , 解 得 电动 机 的 平均 输出 功率 为 ， 


4 V5Hezag To 


上 一 


【答案 】 〈1) 小 球 由 静止 摆 到 最 低 点 的 过 程 中 ,有 


MgR(1 一 cos 60 ) 二 mn 


解 得 :um 王 VSR 
小 球 与 物 块 Q 相 撞 时 ,没有 能 量 损失 , 则 动量 守恒 ,机 械 能 守恒 ， 
7V0 一 701 十 7VQ 


ea 一 0 二 林 m 友 


L L 
解 得 ,ml 一 ,va 二 0 一 AM 5 人 
二 者 交换 速度 》 即 小 球 静 止 下 来 ,而 VQ 一 一 M 5 下 


Q 在 平板 车 上 请 行 的 过 程 中 ,有 
71Vo 一 AM 十。20 

解 得 :v 一 二 va 一 和 

小 物 块 Q 离开 平板 车 时 ,速度 为 2 一 立 8 
(2) 由 能 的 转化 和 守恒 定律 , 驹 

AUB 了 一 mm Mr 人 记 mm(2o) 


yy (人 
解 得 Fn 
(3) 小 物 块 Q 在 平板 车 上 滑行 过 程 中 ,对 地 位 移 为 *, 则 
一 pmgs 一 本 mm(2u): 二 


2 
。49 。 


234. 


23S. 


平 抛 时 间 一 人/ 


水 平 距 离 zx 一 2zt 一 一 2 


综 上 可 得 Q 落地 点 距 小 球 的 水 平 距 离 为 "十 z 一 各 十 立 和 ee 
[解析 】 问题 求解 ， 

CD 小 球 由 静止 摆 到 最 低 点 的 过 程 中 ,由 机 械 能 守恒 求 得 小 球 最 低 点 速度 ;小 球 与 物 块 Q 相 撞 时 ,没有 能 量 损失 , 动 
量 守 恒 , 机 械 能 守恒 ,由 此 解 得 物 块 Q 速度 ;Q 在 平板 车 上 滑行 的 过 程 中 , 物 块 Q 与 平板 车 组 成 的 系统 动量 守恒 , 根 
据 已 知 物 块 和 平板 车 的 速度 关系 求解 二 者 的 速度 

(2)Q 在 平板 车 上 滑行 的 过 程 中 ,由 能 的 转化 和 守恒 定律 求解 平板 车 的 长 度 

(3) 小 物 块 Q 在 平板 车 上 滑行 过 程 中 ,根据 能 的 转化 和 守恒 定律 求解 物 块 的 对 地 位 移 ; 物 块 Q 滑 下 平板 车 后 做 平 折 
运动 ,已 知 水 平 初速 度 和 高 度 求解 平 抛 的 水 平 位 移 ; 之 后 把 两 个 位 移 求 和 就 得 到 了 物 块 Q 落地 后 距 小 球 的 水 平 
位 移 ， 


【答案 】 〈1) 设 小 球 恰 能 通过 圆 形 轨 道 最 高 点 的 速度 为 v 


2 
由 牛顿 第 二 定律 得 :mg 一 mm 到 0 
由 卫 到 最 高 点 由 机 械 能 守恒 定律 得 : - 林 mm 确 一 2mgR 十 -mm @ 
由 A 到 如 有 一 /pzmzgLi 一 本 mm 确 一 村 G) 


联 立 山 多 色 邢 解 得 A 点 的 速度 vaA 二 3 my/s. 


(2) 若 小 球 刚好 停 在 C 处 , 则 有 一 pmg(Li 十 L2) 一 0 一 二 mw 


解 得 A 点 的 速度 为 ww A 王 4 my/s 
若 小 球 停 在 BC 段 ,3 my/s 委 内 委 4 my/s 


若 小 球 能 通过 C 点 ,并 恰好 越过 壕沟 , 则 有 = ee @ 
S$ 一 也 ct ) 


一 Ag (二 十 二 > ) 一 本 mm 中 nt 


联 立 由 加 解 得 v ,三 5 my/s 

所 以 初速 度 的 范围 3 m/s 委 内 委 4 my/s 或 内 过 5 my/s. 

【解析 】 问题 求解 

(1) 由 牛顿 第 二 定律 和 机 械 能 守恒 定律 列 出 由 也 到 最 高 点 的 过 程 中 的 方程 ,由 动能 定理 列 出 A 到 也 过 程 中 的 方程 ， 
并 结合 小 球 恰 能 通过 圆 形 轨道 最 高 点 的 速度 要 求 ,三 者 联 立 即 可 求 得 答案 . 

(2) 该 小 问 分 为 两 种 情况 ,一 是 小 球 没有 越过 C 点 ,二 是 小 球 安全 飞 过 壕沟 .在 第 一 种 情况 下 ,利用 临界 条 件 , 即 小 
球 恰 好 停 在 C 点 , 列 出 动能 定理 公式 ,结合 (1) 中 结论 ,求解 即 可 得 到 答案 . 在 第 二 种 情况 下 ,利用 平 抛 运动 的 运动 
学 公式 ,并列 出 动能 定理 公式 ,求解 即 可 得 到 答案 . 


【答案 】 设 < 球 到 达 高 度 刀 时 两 球 的 速度 为 w 根 据 系统 的 机 械 能 守恒 得 : 
3mmB 一 mg 十 -于 X (37r 十 六 rm 
解 得 两 球 的 速度 都 为 zw 一 Vg 户 


此 时 绳子 恰好 放松 ,a 球 开始 做 初速 度 为 一 Vs 的 竖 直 上 抛 运动 , 设 a 球 能 上 升 的 最 大 高 度 为 克 . 
人 二 
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对 a, 根 据 机 械 能 守恒 :7 有 十 -7 一 Mg 万 


解 得 a 球 能 达到 的 最 大 高 度 互 为 1. 5 
【解析 】 问题 求解 :本 题 可 以 分 为 两 个 过 程 即 2 球 落地 前 和 4 球 落 地 后 ,对 于 球 落地 前 ,ab 系统 的 机 械 能 守恒 , 据 
此 可 求 得 as 球 上 升 凡 时 的 速度 的 大 小 ,2 球 落地 后 ,a 球 的 机 械 能 守恒 , 据 此 可 以 求 得 < 球 上 升 的 高 度 的 大 小 . 


[答案 】 〈1) 设 轨道 半径 为 R, 由 机 械 能 守恒 定律 :mm 确 一 mg(2R 十 z 十 -于 mn 克 


2 
对 B 点;FN 一 mg 一 送 


2 
对 A 上 点 :FN 十 mg 一 7 状 


联 立 以 上 三 式 可 解 得 :两 点 压力 差 AFN = FN 一 Fi 一 6mng 十 人 
由 题 图 乙 得 : 截 距 6mmg 王 3 N, 即 加 一 0. 05 kg， 


(2) 因 为 图 线 的 斜率 & 一 20& 一 1, 得 R 一 1 m 
了 2 
根据 A 点 临界 情况 mg 一 关 套 ,可 得 在 A 点 不 脱离 的 条 件 为 :va 之 VRE 


由 机 械 能 守恒 定律 ,mm 确 一 mg(2R 十 z) 十 - 冯 mm 声 ,一 0 05 kg, 因 此 可 解 得 z 一 17.5 m. 


【解析 】 问题 求解 : 
(1) 首 允 根 据 机 械 能 守恒 , 列 出 在 A 点 和 如 点 间 小 球 的 动能 与 势能 所 满足 的 等 式 关系 ,再 根据 小 球 在 4 点 和 了 点 


处 文 持 力 与 重力 的 合力 提供 向 心力 这 一 条 件 , 列 出 等 式 ,结合 这 三 个 等 式 , 可 求 得 A 点 和 了 点 两 点 压力 差 ,结合 题 
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图 乙 中 帘 距 , 即 可 求 得 答案 . 
〈2) 根 据 图 线 的 斜率 可 求 得 轨道 半径 ,再 根据 A 点 临界 情况 求 得 在 A 点 不 脱离 的 条 件 ,再 根据 机 械 能 守恒 定律 以 及 
(1) 中 求 得 的 答案 , 即 可 得 到 答案 . 


【答案 】 见解 析 

【解析 】 〈1) 依 题 意 , 当 弹 簧 竖 直 放置 ,弹簧 被 压缩 至 长 度 为 ! 时 ,质量 为 5m 的 物体 的 动能 为 零 , 其 重力 势能 转化 
为 弹 千 的 弹性 势能 . 由 机 械 能 守恒 定律 ,弹簧 长 度 为 /时 的 弹性 势能 

忆 ,一 572g/ 山 
议 忆 的 质量 为 M, 到 达 忆 点 时 的 速度 大 小 为 wp 由 能 量 守恒 定律 得 


已 一 Mo 十 LAMg。4/ 


联 立 山 多 式 , 取 M= 和 并 代入 题 给 数据 得 wpg 王 W6g/ 
右 忆 能 沿 圆 轨道 运动 到 万 点 ,其 到 达 万 点 时 的 向 心力 不 能 小 于 重力 , 即 已 此 时 的 速度 大 小 v 应 满足 


2 一 mg 出 
议 忆 请 到 忆 点 时 的 速度 为 wp 由 机 械 能 守恒 定律 得 

mm 确 一 村 mm 确 十 mg 。 2/ ) 
联 立 @@@ 式 得 wp= V2g7 @ 


vp 满足 由 式 要 求 , 故 己 能 运动 到 忆 点 ,并 从 点 以 速度 wp 水 平 射出 . 设 书 落 回 到 轨道 AB 所 需 的 时 间 为 +, 由 运动 


学 公式 得 2 一 于 8 名 
已 落 回 到 轨道 AB 上 的 位 置 与 B 点 之 间 的 距离 为 * 一 zt 


汪 全 人 


0 


联 立 @OD@ 式 得 :一 2V2/. 
(2) 为 使 已 能 滑 上 圆 轨 道 , 它 到 达 中 点 时 的 速度 不 能 小 于 零 . 由 中 凶 式 可 知 5mag! 一 ULMSg“。， 4 
要 使 P 仍 能 沿 圆 轨 道 滑 回 ,P 在 圆 轨道 上 的 上 升 高 度 不 能 超过 半圆 轨道 的 中 点 C. 由 机 械 能 守恒 定律 有 


Mo 妇 Mg/ 
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联 立 DOQ@@ 式 得 了 msM< 祁 m 


【答案 】 见解 析 
【解析 】 〈1) 打 在 探测 屏 AB 中 点 的 征 粒 下 落 的 高 度 为 - 


OO 
2 一 781 
31 几 
一/ > 一. 
g 
”了 | 
(2) 打 在 吾 点 的 微粒 初速 度 0 


na=L 各 


同 理 , 打 在 A 点 的 微粒 初速 度 
二 吕 

wo=LV 委 
能 被 屏 探 测 到 的 微粒 的 初速 度 范围 为 : 

吕 辣 
LV 在 < 2 
(3) 由 功能 关系 -mm 码 十 mmB 一 元 冯 三 十 27m8 
代入 @@ 式 得 工 =2V2/. 
【答案 】 (1)vpg 王 vccos 53 
四 驱车 运动 到 如 点 时 的 速度 为 vg 王 3 my/s. 
(2) 从 A 到 日 的 运动 过 程 中 有 牵引 力 和 阻力 做 功 ,根据 动能 定理 有 :-m 码 = Pt 一 所 
! 一 1.5 s. 


(3) 从 C 点 运动 到 最 高 点 过 程 中 ,只 有 重力 做 功 ,所 以 机 械 能 守恒 ,有 :mm 礁 一 mg(h 十 R，cos 53?) 


圆 轨 道 的 半径 R=- 亏 疝 


四 驱车 到 达 D 点 时 对 轨道 的 压力 最 大 
四 驱车 在 D 点 速度 为 wb， 从 C 到 过 程 中 机 械 能 守恒 ,有 : 


广 m 确 一 元 mr 哗 一 mgRCI 一 cos 53?) 


| 或 于 mm 吻 一 mgCR+ 有 | 


11 也 


R 
四 驱车 对 轨道 的 最 大 压力 下,. 王 55.5 N. 


ee DO 。 


8 


0 


【解析 】 问题 求解 
(1)B 到 C 为 平 抛 运动 ,水 平方 向 速度 相等 ,由 C 点 水 平 速度 反 推 B 点 的 速度 . 

(2)AB 之 间 运 用 动能 定理 ,从 A 到 了 的 运动 过 程 中 有 牵引 力 和 阻力 做 功 列 出 公式 求解 . -| 
(3) 先 分 析 从 C 点 运动 到 最 高 点 的 过 程 , 根 据 机 械 能 守恒 定律 确定 出 轨道 半径 . 再 根据 圆周 运动 规律 可 知 压力 最 大 恒 避 训话 杀 关 
点 为 刀 点 ,由 机 械 能 守恒 定律 可 求 出 D 点 的 速度 ,根据 圆周 运动 规律 与 牛顿 第 二 定律 求 出 D 对 小 车 的 支持 力 ,最 
后 由 牛顿 第 三 定律 得 出 答案 . 


1 


240.【 答 案 】 (1) 由 平 抛 运动 规律 ,有 
竖 直 方向 关 一 -于 & 
水 平方 向 * 三 忆 
得 水 平 距 离 * 王 、， / 冯 w 一 0， 90 攻 


(2) 由 机 械 能 守恒 定律 ,动能 瓦 一 -mw2 十 mg 一 0. 90 本 


和 了 要 ， 1 


(3)4A.B 质量 相等 ,发 生 弹性 碰撞 ,虽然 不 知道 碰 前 A 的 速度 ,但 速度 互 换 , 可 以 等 效 成 A 直接 滑 出 桌面 
由 动能 定理 ,有 一 png! 一 于 mo2 一 -mr 


得 初速 度 大 小 W = V258 干 到 一 4.0 my/s 

【解析 】 问题 求解 

(1) 根 据 平 抛 运动 公式 ,通过 竖 直 位 移 求 出 平 抛 运动 的 时 间 ,再 通过 平 抛 运动 水 平方 向 为 匀速 运动 , 即 可 求 出 平 抛 
运动 水 平 位 移 . 

(2) 对 平 抛 运动 分 析 ,整个 过 程 中 只 有 重力 做 功 ,机 械 能 守 便 ,所 以 小 物 块 落地 时 动能 等 于 平 抛 运动 的 初 动能 加 上 
平 抛 运动 过 程 中 重力 做 的 功 , 列 出 方程 式 , 即 可 解 出 正确 答案 . 

(3) 由 于 A.B 质量 相等 ,所 以 A,.B 发 生 弹 性 碰撞 后 ,B 的 速度 等 于 碰 前 A 的 速度 ,A 则 静止 ,所 以 可 以 将 整个 过 程 
等 效 成 A 直接 滑 出 桌面 . 对 小 物 块 在 桌面 上 的 运动 过 程 分 析 , 运用 动能 定理 , 列 出 方程 式 ,代入 数据 即 可 得 出 正确 
答案 . 


sunAiewew me 2 
小 于 Q 的 重力 myg=3 N, 忆 将 向 左 运动 . 人 
根据 牛顿 第 二 定律 ， 

对 也 :T 一 wz g 一 la 
对 Qi:vzzg 一 了 一 mapza 
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jms 


元 Li2S ALL] 号 
解 得 :oa 一 一 一 、 一 4 my/s“. 
1 2 


(2) 从 开始 到 末端 :只 一 2a 也 


传送 带 的 位 移 * 王 要 


Q=wmg( 也 +s*) 一 4 本 
(3) 方 法 一 :电动 机 多 消耗 的 电能 为 元 服 摩 擦 力 所 做 的 功 
A 下 中 一人 多 克 一 AIU &5 


53 。 


人 也 电 一 / 外 


方法 二 :AFE 电 十 717 8g 了 = 了 COm 十 ma) 共 十 Q 
人 上 
【解析 】 问题 求解 : 


(1) 比 较 可 得 摩 扩 力 小 于 Q 的 重力 , 故 已 向 左 运 动 ; 设 绳 上 的 拉力 为 相 又 了 .Q 的 加 速度 大 小 同 为 ,根据 牛顿 第 二 
定律 列 出 方程 , 联 立 可 求 得 a. 
(2)P 做 匀 加 速 直 线 运动 ,加 速度 由 (1) 求 得 ,由 此 可 求 得 从 静止 到 运动 到 左 端点 的 时 间 与 在 上 时 间 内 传送 市 运动 的 


距离 为 ut, 因此 相对 运动 距离 为 mt 十 也 .摩擦 力 始终 为 wmag, 由 此 可 求 得 摩 氛 产 生 的 热量 即 摩擦 力 所 做 功 为 


4 

(3) 方 法 一 :由 于 电动 机 多 消耗 的 电能 用 于 克服 摩 氛 力 做 功 , 做 功 的 距离 为 思 忆 因此 AE 电 二 pagwt 一 < 

方法 二 :根据 能 量 守恒 ,电动 机 多 消耗 的 电能 和 Q 减少 的 重力 势能 ,转化 为 P.Q 两 物体 的 动能 和 摩 氛 产 生 的 内 能 ， 
列 出 能 量 守 恒 方 程 即 可 求 得 AE 电 . 


242.【 答 案 】 (1) 对 召 球 受 力 分 析 , 如 图 所 示 


水 平方 向 上 有 Necos 30 一 下 六 
竖 直 方向 上 有 Nsin 30 一 mmg 


但 了 tan 30 VY3m8g， 


(2) 由 系统 机 械 能 守恒 定律 得 : 


372g 。 本 R 一 mgR 一 - 。 3mm 确 十 村 mm 机 


WA 一 了 人 B 


对 吕 运 用 动能 定理 :3mzg。 了 R 十 奴 一 也 。3772 广 

联 立 以 上 各 式 得 : 奴 一 一 豆 mgR. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 对 了 吕 球 受 力 分 析 , 根 据 力 的 合成 与 分 解 可 得 到 杆 对 妃 球 的 弹力 大 小 . 


(2)B 球 由 初始 位 置 到 达 N 点 的 过 程 中 ,由 几何 关系 可 知 A 球 上 升 高 度 为 尺 ,B 求 下 降 高 度 为 于 R,A 球 与 B 球 组 


成 的 系统 机 械 能 守恒 , 当 B 球 到 达 N 点 时 ,A、B 两 球 的 速度 大 小 相同 ,可 求 出 此 时 了 3 球 的 速度 大 小 ,再 根据 动能 定 
理 可 求 得 在 此 过 程 中 杆 对 也 球 所 做 的 功 . 


243.【 答 案 】 小 球 A 与 地 面 的 碰撞 是 弹性 的 ,而 且 A.B 都 是 从 同一 高 度 释 放 的 ,所 以 A.B 碰撞 前 的 速度 大 小 相等 为 
zo ,根据 机 械 能 守恒 有 


mag 百 一 -mman 


化 简 得 V0 一 WV25g 玫 CQ) 
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设 4.、B8 碰撞 后 的 速度 分 别 为 va 和 vs， 以 竖 直 癌 上 为 速度 的 正方 向 ,根据 A.B 组 成 的 系统 动量 守恒 和 动能 守恒 得 


IAAVUVO IPBU0 一 11AVA4A 十 MD (2) 
] ] ] ] 
本 72AU0 十 可 7apY0 一 本 7AVA 十 -本 TBVA G) 
联 立 多 色 化 简 得 
3724 一 12B 
0B IJ A 十 71ap 50 d 


设 小 球 品 能 够 上 升 的 最 大 高 度 为 彤 ,由 运动 学 公式 得 


联 立 山 由 钙化 价 得 


/一 [0 
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【解析 】 过 程 分 析 :本 题 运动 过 程 分 为 三 个 阶段 ,A 落地 前 一 碰撞 前 一 碰撞 后 . 

A 落 地 前 :A 做 自由 落体 运动 . 

碰撞 前 :A 竖 直 上 抛 .B 目 由 落体 ,由 于 碰撞 是 弹性 的 ,在 任 一 高 度 A 和 忆 的 速度 大 小 相同 ,方向 相反 

碰撞 后 :8 做 竖 百 上 抛 运动 . 

问题 求解 : 

由 于 所 有 碰撞 都 是 弹性 的 ,所 以 不 考虑 能 量 损失 .A 竖 直上 抛 .B 自由 落体 的 阶段 ,在 任 一 高 度 A 和 吾 的 速度 大 小 
相同 ,方向 相反 ,由 习 王 2gA 可 求 得 A 和 了 碰撞 时 两 者 具有 的 速度 wo= W2g 互 ,碰撞 时 ,根据 动量 守恒 和 能 量 守恒 ， 


2 
可 求 得 如 碰 后 的 速度 vs( 由 ma 过 ma 可 知 召 碰 后 向 上 运动 ). 碰 后 上 升 的 距离 可 通过 A 一 于 求 出 ， 


[答案 】 〈1) 轿 车 牵引 力 与 输出 功率 关系 :P 一 Fav 


将 P 一 50 kW,m 一 90 km/h 一 25 m/s 代 入 得 :Fe 一 二 一 2X103 N 
1 
当 轿车 匀速 行驶 时 ,牵引 力 与 阻力 大 小 相等 ,有 :F 骨 一 F 阐 一 2X103 N 
(2) 在 减速 过 程 中 ( 设 时 间 为 , 注 意 到 发 动机 只 有 -到 已 用 于 汽车 的 牵引 ,根据 动能 定理 有 : 


二 Pt 一 FE L 一 mn 一 本 no 
代 人 数据 得 ,Pi=1.575X105 ] 


电源 获得 的 电能 为 ;:E 一 0.5X-S Pr 一 6.3X104 


(3) 根 据 题 设 , 轿 车 在 平 直 公 路 上 匀速 行驶 时 受到 的 阻力 仍 为 FE 一 2X10 N,' 在 此 过 程 中 ,由 能 量 转化 及 守恒 定律 
可 知 . 仅 有 电能 用 于 克服 阻力 做 功 : 正 电 一 下 上 三 

代 人 数据 得 :L =31. 5 m. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 匀 速 行驶 过 程 , 轿 车 受 力 平 衡 ,牵引 力 等 于 阻力 ,输出 功率 忆 =F 幸 ww, 即 可 求 出 阻力 大 小 . 

(2) 根 据 动 能 定理 即 可 计算 出 减速 过 程 损 失 的 动能 ,注意 到 此 过 程 合 外 力 的 功 包括 两 部 分 , 摩 探 力 做 功 和 电磁 阻力 
做 的 功 ,而 殉 服 电磁 阻力 做 的 功 即 为 此 过 程 获 得 的 电能 . 

(3) 维 持 轿 车 匀速 运动 过 程 克 服 摩擦 阻力 做 功 , 利 用 有 王 驳 r, 即 可 求解 ,此 过 程 电 能 完全 用 于 克服 阻力 做 功 ,动能 
不 发 生 改 变 ， 


二 六 站 


的 的 3 
下 


es 


了 ， 


闻 人 


守信 


245S.【 答 案 】 (1)A 到 忆 过 程 : 根 据 动 能 定理 ,有 mg(2R 一 尽 ) 一 pgcos 37 。 
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G 


下 TAN 一 
Sin 375 一 人 


wp 一 本 tan 37 一 0. 375. 


(2) 若 滑 块 能 到 达 C 点 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,有 mg 十 FN 一 下 


,VC 之 VRg 一 2 my/s. 
A 到 C 的 过 程 : 根 据 动 能 定理 ,有 一 pgcos 37 。 一 一 六 中 一 于 mm ,一 VC 十 28R 之 2V3 my/s. 
(3) 滑 块 离开 C 点 做 平 抛 运动 ， 


并 一 Wet， 
y 一 林 &2， 
tan 37" 一 全 一 > 

5 六 十 3 一 0.8 王 0 

解 得 上 一 0. 2 s. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 由 题 意 可 知 , 滑 块 恰 能 滑 到 与 O 等 高 的 D 点 ,速度 为 零 , 对 A 到 过程, 运用 动能 定理 列 式 可 求 出 滑 块 与 斜面 
间 的 动 摩 扩 因 数 /。 

(2) 滑 块 恰好 能 到 达 C 点 时 ,由 重力 提供 向 心力 ,根据 牛顿 第 二 定律 列 式 可 得 到 C 点 的 速度 范围 ,再 对 A 到 C 过 程 ， 
运用 动能 定理 求 初 速度 v 的 最 小 值 

(3) 滑 块 离开 C 点 做 平 抛 运动 ,由 平 抛 运动 的 规律 和 几何 知识 结合 求 时 间 ， 


上 答案】 (1) 圆 环 从 OO 到 忆 过 程 中 做 平 抛 运动 


水 平方 回 :并 一 V0L 
竖 直 方向 :y 一 于 8 


读 题 图 得 六 一 0 my 一 3 my, 解 得 0 一 V60 my/ss7. 79 my/ s， 
(2) 圆 环 从 A 到 OO 过 程 中 ,根据 动能 定理 


二 
上 Zh0 一 AgZAB 一 128yOB 一 7 0 


代入 数据 得 下 =10 N. 
(3) 圆 环 从 A 到 妃 过 程 中 ,根据 牛顿 第 二 定律 下 一 pg 一 mmaa 


二 
开本 


l 


代入 数据 得 二 A/ 一 S>21. 20 S， 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 由 于 外 力 顾 大 小 未 知 , 所 以 不 能 根据 A 点 到 O 点 过 程 求解 ;考虑 圆 环 从 O 点 运动 到 忆 点 平 抛 过 程 ,将 运动 分 解 
为 水 平和 竖 直 方向 ,利用 平 抛 运动 水 平和 竖 直 方向 位 移 公 式 即 可 求解 圆 环 在 O 点 的 速度 大 小 ( 即 平 抛 运动 水 平分 
速度 大 小 ). 

(2) 对 圆 环 从 A 运动 到 O 过 程 利用 动能 定理 , 即 可 求 出 外 力 下 大 小 ,注意 到 外 力 下 做 功 的 距离 为 AO 间 水 平 距离 . 
(3) 对 圆 环 在 4A 刀 段 进 行 受 力 分 析 , 水 平方 向 受到 下 和 滑动 摩 氛 力作 用 ,根据 牛顿 第 二 定律 求 出 加 速度 大 小 ,根据 勾 
变速 直线 运动 位 移 公 式 即 可 求 出 AB 段 运动 时 间 ， 


SS 


247.【 答 案 】 〈1) 小 球 从 召 到 C 的 过 程 中 ,满足 机 械 能 守恒 , 取 C 点 为 重力 势能 为 零 的 参考 平面 ,有 : 


248. 
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171gR(1 十 cos 60 ) 一 mm 中 = 


解 得 ;太一 3 my/ s. 
(2) 根 据 明 克 定 律 , 有 :F# 一 Az 一 2.4N 
对 小 球 在 C 点 时 应 用 牛顿 第 二 定律 得 (以 竖 直 同上 的 方向 为 正方 向 ): 
， 
2C 


了 六 十 N 一 ME 一 77 志 


解 得 :FN 王 3.2 N 

根据 牛顿 第 三 定律 得 ,小 球 对 环 的 作用 力 为 3.2 N, 方 向 竖 直 向 下 . 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 小 球 从 妃 到 CC 的 过 程 中 机 械 能 守恒 . 小 球 的 重力 势能 转化 为 动能 和 弹簧 的 弹性 势能 ,通过 列 机 械 能 守恒 方程 即 
可 求 出 小 球 在 C 点 的 速度 . 

《2) 小 球 在 C 点 时 合力 提供 圆周 运动 的 向 心力 ,此 时 小 球 受 到 的 力 包 括 重 力 . 弹 力 和 支持 力作 用 ,通过 牛顿 第 二 定 
律 即 可 求 出 支持 力 的 大 小 ,再 根据 牛顿 第 三 定律 ,可 以 求 出 小 球 在 C 点 对 环 的 作用 力 . 


【答案 】 (1)4 m/s 22 N (2)45 (3)u = V5 一 0 及 (< 有 
【解析 】 〈1) 物 块 A 从 滑 人 圆 轨 道 到 最 高 点 Q ,根据 机 械 能 守恒 定律 ,得 -mm 友 一 m8& 2R 十 末 mm 
所 以 A 滑 过 Q 点 时 的 速度 


0 一 V ui 一 4g5 尺 一 V6 一 4X10X0.5 m/s 王 4 m/s>> WgR 一 V5 my/s 
在 Q 点 根据 牛顿 第 二 定律 和 向 心力 公式 ,得 


了 2 
Mg 十 下 一 7 页 ， 


2 2 
所 以 A 受到 的 弹力 下 一 瑟 人 -一 mg 一 (这 和 一 1X10)N=22 N 


(2)A 与 妃 碰 撞 遵 守 动 量 守 恒定 律 , 设 碰 擅 后 的 速度 为 ww , 则 mv 一 2mzmv ， 


2 


从 碰撞 到 AB 停止 ,根据 动能 定理 ,得 


所 以 习 三 


一 3 my/s 


一 USgAL 一 0 一 一 。271 


一 2umgnL 一 本 。 2m 双 一 本 。2772m 


解 得 vw = 王 V9 一 0. 2 my/s(Cmz<<R)， 
【答案 】 (1)0.32 (2)130N (3)9 ] 
【解析 】 〈1) 由 动能 定理 ,有 一 pmmgs 一 mn 一 本 mn 


可 得 人 一 0， 32. 
(2) 由 动量 定理 :有 FAI 王 mm 一 mm 
可 得 下 王 130 N， 


(3) 机 一 村 maul; 一 9 J. 


的 


ee 


和 、 


0 


7 、 


7 


ee 


好 上 


人 


ER 


0 


人 


人 
《 : 


人 
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【答案 】 (1)0.2s (2)0.1 m (3) 一 2 j 

【解析 】 〈1) 设 邮件 放 到 皮带 上 与 皮带 发 生 相 对 滑动 过 程 中 受到 的 滑动 摩擦 力 为 节 , 则 

上 一 Ag 一 7 山 
又 一 at 

取 回 右 为 正方 向 ,对 邮件 应 用 动量 定理 ,有 

Ft 一 mm 一 0 地 
由 山 钨 式 并 代 人 数据 得 

1 一 0. 2 S. G) 
(2) 邮 件 与 皮带 发 生 相 对 滑动 的 过 程 中 ,对 邮件 应 用 动能 定理 ,有 


Fz 一 -mo 一 0 (4 


由 中 由 式 并 代 和 数据 得 

二 0. ] m， @) 
(3) 邮 件 与 皮带 发 生 相 对 滑动 的 过 程 中 , 设 皮带 相对 地 面 的 位 移 为 *, 则 

一 契 @ 
摩 探 力 对 诺 带 做 的 功 

内 一 一 Fs OO 
由 中 GO@OGO 式 并 代 人 数据 得 

风 一 一 2 本 


.答案 】 B 下 落 -> 过程 中 ,对 系统 有 my g 一 ma8 sin 0 十 村 (ma 十 mo ) 取 


以 后 对 人 A 上 升 至 顶点 的 过 程 :mi 只 一 mg( -本 一 于 Hsin 0 ) 


联 立 解 得 己 一 本 
人 
【解析 】 问题 求解 :因为 A 距 斜面 顶端 的 距离 大 于 -了 ,所 以 卫 先 下 落 -了 ,然后 卫 静 止 在 地 面 上 ,而 A 继续 向 斜面 


顶端 运动 . 分 析 了 B 下 落 开 过 程 ,在 这 一 过 程 对 A.B 系统 运用 机 械 能 守恒 定律 , 即 B 物体 减 小 的 重力 势能 转化 为 A、 


B 的 动能 以 及 A 增 大 的 重力 势能 . 分 析 8B 落地 以 后 ,对 A 运用 机 械 能 守恒 定律 可 知 ,A 的 动能 转化 为 A 的 重力 势 
能 , 联 立 以 上 方程 求 出 结果 . 


【答案 】 〈1) 设 小 球 到 达 圆 轨道 如 点 时 速度 为 w, 从 C 到 忆 , 由 动能 定理 有 : 


FL 一 2mzgR 一 -mm 一 0 


/2F7 一 4770pg 开 
解 得 :v | 


2 
根据 牛顿 第 二 定律 有 已 N 十 mg 一 7 8 


。 / ZL 
解 得 :下 N 一 -一 5708 


根据 牛顿 第 三 定律 可 知 , 小 球 到 达 圆 轨道 B 点 时 对 轨道 的 压力 为 :PN 一 FAN 一 去- 一 5mg, 方 向 竖 直 向 上 . 


(2) 轨 道 半 径 越 大 ,小 球 到 达 最 高 点 的 速度 越 小 , 当 小 球 恰好 到 达 最 高 点 时 ,轨道 对 小 球 的 作用 力 为 零 , 则 小 球 对 轨 


道 的 压力 也 为 零 , 此 时 轨道 半径 最 大 , 则 令 FN = 全 “一 5mg=0, 解 得 轨道 半径 的 最 大 值 Re 一 5 


(3) 设 小 球 平 抛 运动 的 时 间 为 ,在 竖 直 方向 上 有 :2R 一 二 gt 
0 


233. 


得 :上 一 2 司 全 : 
4 
水 平 位 移 为 ;z=o 愉 /全 一 482 .2 /二 一 /CE 一 4mgR)，4mgR 
S 112 ”8 


当 2FL 一 4mgR=4mgR 时 ,水 平 位 移 工 最 大 ,得 :一 下 二 


D 到 A 最 大 距离 为 :zn 一 4R 一 2 


【解析 】 问题 求解 : 

\1) 根 据 动 能 定理 列 出 公式 可 求 出 小 球 到 达 召 点 时 的 速度 ,然后 根据 牛顿 第 二 定律 可 求 出 圆 轨 道 对 小 球 的 弹力 大 
小 ,根据 牛顿 第 三 定律 可 知 ,小 球 对 轨道 的 压力 和 轨道 对 小 球 的 弹力 是 一 对 相互 作用 力 , 二 者 等 大 反 向 . 

〈2) 轨 遂 半 径 越 大 ,小 球 到 达 最 高 点 的 速度 越 小 , 当 小 球 恰 好 到 达 最 高 点 时 ,轨道 对 小 球 的 作用 力 为 零 , 则 小 球 对 二 
道 的 压力 也 为 零 , 此 时 轨道 半径 最 大 , 列 出 公式 即 可 求 出 轨道 半径 的 最 大 值 . 

〈3) 根 据 平 抛 运动 的 公式 可 求 出 小 球 和 运动 的 时 间 ,然后 可 求 出 水 平 位 移 与 半径 的 关系 表达 式 , 然 后 根据 数学 知识 可 
求 出 当 半径 取 某 个 值 时 ,水平 位 移 达 到 最 大 . 


[答案 】 〈1) 木 板 M 的 最 大 加 速度 ecw 一 皂 才 一 4 m/s2 , 滑 块 与 木板 保持 相对 静止 时 的 最 大 拉力 


了 一 (MT 十 ma)a 一 12 N 

即 节 为 6N 时 ,M 与 mm 一 起 向 右 做 匀 加 速 运动 
对 整体 分 析 有 :下 王 CM 十 mm)ai 

1 一 Q1L1 


代入 数据 得 : 了 ] 一 ] my/s 


(2) 对 AM ,0 一 0， D S9v] = 了 oa 妈 


0. 5 一 上 .0 sw111g 一 Ma， 
下 1  ，? 
过 2 一 U t， 十 了 az !? 


则 0 一 2.0 s 内 木板 的 位 移 z 一 zl 十 Zo 一 6. 25 m 
(3) 对 滑 块 :0.5 一 2.0 s, 下 一 wag 一 maa ， 


0 一 2. 0 s 滑 块 的 位 移 ; 妇 一 工 十 (四 刀 十 可 az 如 ) 


0 一 2.0 s,m 与 M 相对 位 移 :Azl 王 z 一 z 一 2. 25 m 

上 一 2.0 s 时 ,木板 速度 ww 一 轨 十 ap 姑 一 7 my/s 

滑 块 速度 赤 ; 王 切 十 a 7 训 一 10 my/s 

撤去 下 后 ,对 M:wumg 一 Ma: 

对 ma: 一 pag 一 maa 3 

当 滑 块 与 木板 速度 相同 时 保持 相对 静止 ,有 十 as 与 三 六 十 aa 
解 得 如 一 0.5s 


这 段 时 间 内 ,人 位 移 :zs 一 站 7 L3 十 可 aat 
70 位 移 :z ;一 立 ，t 十 -aa 如 
7 与 M 相对 位 移 :Azr; 王 z; 一 zx 一 0.75 m 
整个 过 程 中 滑 块 在 木板 上 滑行 的 相对 位 移 :Az 王 Azl 十 Azy 一 3 m 
产生 的 内 能 Q=Apmrg。Az 王 12 J. 
e。 DO 。 


刘 闻 由 


， ， 


> < 了 


站 
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【解析 】 问题 求解 : 

(1) 根 据 滑 动 摩擦 力 提 供 加 速度 列 等 式 ,可 求 出 木板 的 最 大 加 速度 ,进一步 可 求 出 滑 块 与 木板 保持 相对 静止 时 的 最 
大 拉力 ;下 等 于 6 N 时 两 者 一 起 向 右 做 匀 加 速 运动 ,整体 运用 牛顿 运动 定律 及 运动 学 公式 列 等 式 , 联 立 可 得 速度 
大 小 . 

(2) 将 运动 分 为 两 段 ,根据 运动 学 公式 分 别 求 出 两 段 的 位 移 大 小 ,二 者 相 加 即 可 求解 . 

(3) 有 力作 用 的 过 程 中 ,结合 牛顿 运动 定律 和 运动 学 公式 先 求 出 此 过 程 中 二 者 的 相对 位 移 ;撤去 拉力 后 ,再 结合 牛 
顿 运 动 定律 和 运动 学 公式 求 出 由 撤去 拉力 到 二 者 共 速 过 程 中 的 相对 位 移 .最 后 ,由 Q= 产 可 求解 . 

[答案 】 (D2VER (2) 二 mgR (3)- V5S5R 二 mm 
【解析 】 〈1) 根 据 题 意 知 ,B、C 之 间 的 距离 为 /一 7 下 一 2 由 
设 PP 到 达 B 点 时 的 速度 为 va 由 动能 定理 得 


MEgLSin 0 一 Apw1gLcos 0 一 mn 凶 


式 中 0 王 37 . 

联 立 中 @ 式 并 由 题 给 条 件 得 

vB 一 2VgR. GQ) 
(2) 设 BE=z. 忆 到 达 忆 点 时 速度 为 零 , 设 此 时 弹簧 的 弹性 势能 为 已 . 己 由 日 点 运动 到 下 点 的 过 程 中 ,由 动能 定 
理 有 


mgZsin 0 一 pagzcos 0 一 PE 一 0 一 元 mt @ 

已 和 之 间 的 臣 离 为 如 一 4R 一 2R 十 z G) 

P 到 达 巨 点 后 反弹 ,从 巨 点 运动 到 下 点 的 过 程 中 ,由 动能 定理 有 

忆 , 一 mglisin 0 一 paglicos 0 一 0 GO 

联 立 @@@G@ 式 并 由 题 给 条 件 得 z= 民 D 
,一 二 mmER 

(3) 设 改变 后 忆 的 质量 为 mi. D 点 与 G 点 的 水 平 距离 x， 和 竖 直 距离 ) 分 别 为 mi 一 本 R 一 二 Rsin 9 

一 R 十 二 R 十 二 Rcos 6 @ 

式 中 ,已 应 用 了 过 C 点 的 圆 轨 道 半径 与 竖 直 方向 夹 角 仍 为 6 的 事实 ， 

设 己 在 DD 点 的 速度 为 wp, 由 也 点 运动 到 G 点 的 时 间 为 +. 由 平 抛 运动 公式 有 力 一 于 8 @ 

zz 一 四 

联 立 9@Q@@ 式 得 vb 一 二 VS55R @ 

设 在 C 点 速度 的 大 小 为 uc. 在 己 由 C 点 运动 到 D 点 的 过 程 中 机 械 能 守恒 ,有 

到 四 能 一 玉生 克 二 mg( 合 R 十 语 Reos 9 四 

P 由 正点 运动 到 C 点 的 过 程 中 ,由 动能 定理 有 

BE 一 ma g(z 十 5R)sin 6 一 pm g(z 十 5R)cos g 一 本 mr 们 四 


联 立 D@@@@ 式 得 mm 一 本 六 
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[答案 】 〈1) 设 小 球 的 质量 为 m, 到 达 A 点 的 速度 为 va ,到达 点 的 速度 为 wa, 根据 机 械 能 守恒 定律 有 : 


Eu 一 mg 并 
了 pp 一 Mg 志 十 mgR 一 二 mgR 
则 下 1p : 下 4 一 9 : ] . 


也 
(2) 假 设 小 球 从 好 达到 C 点 需要 的 速度 为 vc, 则 mg 一 mm 站 


l 
解 得 :vc 一 /下 


根据 能 量 守恒 定律 , 设 到 达 C 点 的 速度 为 w c， 


解 得 wa/ 对 
因为 vc=w c ,所 以 小 球 恰好 能 沿 轨道 运动 到 C 点 . 
【解析 】 问题 求解 : 


(1) 小 球 和 运动 过 程 机 械 能 守恒 , 列 出 能 量 式 作 比 . 


《2) 首 先 确 定 小 球 恰好 能 到 达 C 点 的 临界 条 件 , 即 小 球 运 动 到 C 点 对 轨道 没有 压力 ,重力 提供 向 心力 ,可 以 求 得 到 
达 (C 氮 的 临界 速度 ,小 球 从 召 到 C 点 能 量 守恒 , 列 出 能 量 式 , 求 得 临界 条 件 下 小 球 到 达 下 点 的 速度 ,比较 实际 小 球 
到 达 如 点 的 速度 ,可 以 确定 小 球 是 否 能 沿 轨道 到 达 C 点 . ( 若 小 球 到 达 B 点 的 实际 速度 大 于 或 者 等 于 临界 条 件 下 小 


球 在 如 点 的 速度 , 则 小 球 能 沿 轨道 到 达 C 点 ) 


【答案 】 (1)144N (2)12.5 m 


【解析 】 〈1) 运 动员 在 AB 段 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 运动 , 设 AB 的 长 度 为 z, 则 有 
起 一 2az 
由 牛顿 第 二 定律 有 mg 二 一 F 一 mma 


联 立 山 抱 式 ,代入 数据 解 得 天 =144 N. 
《2) 议 运动 员 到 达 C 点 时 的 速度 为 vc, 在 由 已 处 运动 到 达 C 点 的 过 程 中 ,由 动能 定理 有 


1108 十 W 一 人 人 


l 0 
设 运动 员 在 C 点 所 受 的 支持 力 为 FN ,由 牛顿 第 二 定律 有 
111TZ 
FE 页 


由 运动 员 能 够 承受 的 最 大 压力 为 其 所 受 重力 的 6 倍 , 联 立 @Q@ 式 , 代 人 数据 解 得 
下 三 12. 5 m， 


答案 】 〈1)A 固定 不 动 时 , 忆 静 止 在 斜面 上 ,对 忆 进 行 受 力 分 析 ,根据 平衡 可 得 斜面 A 对 忆 的 支持 力 


八 一 Mgcos w. 


(2) 方 法 一 :以 A 固定 不 动 时 在 斜面 顶端 的 滑轮 为 坐标 原点 建立 直角 坐标 系 , 如 图 所 示 . 


人 


; 


0 


25S8. 


假设 刚 开 始 A 固定 不 动 时 ,连接 也 到 定 滑轮 的 绳子 长 度 为 1!,B 的 水 平 坐标 为 !cos a, 纵 坐标 为 fsin a 
撤去 固定 A 的 装置 后 ,连接 忆 且 到 定 滑 轮 的 绳子 长 度 为 ! 十 Z， 

8B 的 水 平 坐 标 为 (! 十 z)cos a 一 z 一 1cos wa 十 zcos ua 一 1), 纵 坐标 为 一 (十 Z)sin a 

所 以 吕 的 水 平 位 移 为 过 一/cos wa 十 z(cos a 一 1) 一 /cos oa 一 ZCcos wa 一 ]) 

坚 直 位 移 为 一 一 (( 十 z)sin a 一 一 ZSsin wa 


所 以 号 的 位 移 * 王 Vz2z 十 汉王 Vz2(cos wa 一 1) 十 z2sin2a 一 V2z (1 一 cos a) 一 2zsin 
方法 二 :B 的 运动 可 以 看 成 先 随 斜面 一 起 向 左 运 动 x, 再 沿 斜 面向 下 运动 ,如 下 图 所 示 


将 这 两 个 运动 进行 矢量 合成 即 可 得 到 *= 2zsin -9 
(3) 整 个 运动 过 程 中 能 量 守恒 ,B 重力 势能 减少 量 为 mgzsin a,A 动能 增加 量 为 -mm 吧 ,B 动能 的 增加 量 为 


1 人 人 al 有 
本 mm( ww 。 ZSIn | ,由 机 械 能 守恒 有 :mgZzsin wx 一 本 mm 丰 十 本 mm( 。 2sin -全 ) 


2 2 2 
2 /2gzSsin a 
解 得 w 一 M 3 一 2cos 4 
【解析 】 问题 求解 : 


(1) 当 A 固定 不 动 时 ,对 B 进行 分 析 , 由 共 点 力 的 平衡 求 出 A 对 如 的 文 持 力 ， 

(2) 方 法 一 :建立 直角 坐标 系 , 分 别 求 出 初 末 状 态 下 刀 的 横 、 纵 坐标 ,根据 几何 关系 求 出 也 的 位 移 . 

方法 二 :根据 运动 的 合成 与 分 解 ,B 的 位 移 为 水 平方 向 和 沿 斜 面 方向 的 合 位 移 ,根据 矢 量 合成 求 出 如 的 位 移 . 

(3) 根 据 整 个 系统 能 量 守恒 ,B 重力 势能 的 减 小 量 等 于 A 和 了 动能 的 增加 量 之 和 , 列 出 等 式 , 即 可 求 出 A 的 速度 
大 小 


【答案 】 〈1) 小 球 在 竖 直 方向 做 自由 落体 运动 ,运动 时 间 为 : 
1 一/ 一 一 一 0.8 S 
4 


小 球 在 水 平方 向 做 匀 减 速 运动 ,加 速度 : 


水 平 位 移 :s 一 mt 一 az 一 4. 8 m 


(2) 由 动能 定理 :已 ,一 天。 一 mg 万 一 耻 s 
代 和 人 数据 得 : 尼 . 王 120 ] 


(3) 小 球 离开 杆 后 经 过 时 间 + 的 水 平 位 移 ;s 一 mt 一 4 


由 动能 定理 :及 一 于 mm 友 一 mg 。 -8 一 下 5 


以 斑 王 78J 和 mm 王 8 my/s 代入 得 : 
125 刀 一 80t 十 12 王 0 
解 得 :如 二 0.4s, 刀 一 0.24 s. 


We 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 小 球 在 坚 直 方 问 做 自由 落体 运动 ,可 以 列 式 求 出 运动 时 间 , 小 球 在 水 平方 向 做 匀 减 速 运动 ,根据 牛顿 第 二 定律 
列 式 求 得 加 速度 ,根据 义 加 速 直线 运动 公式 , 代 人 数据 求 出 水 平 距 离 . 

〈2) 由 动能 定理 列 式 即 可 . 

《3) 列 出 风力 调节 的 距离 , 列 出 动能 表达 式 , 代 人 数据 即 可 . 


259. [答案 】 (1) 设 小 球 落 到 地 面 的 速度 为 v, 根 据 机 械 能 守恒 得 ,mg 甩 一 工 mv2 ,得 :o= /下 本 
(2) 小 球 做 自由 落体 运动 的 未 速度 为 ;w = V 殉 C 瑟 二 JI 汪 半 晰 加 昌 | 
攻 本 时 _ 7 太一 人 
小 球 做 平 抛 运动 的 时 间 为 :: 二 / ee 
水 平 位 移 为 :s 王 2 w( 瑟 一 /十 Z) ( 刀 一 工 ) 


由 >A 一 z, 解 得 太一 于 用 <z< 机 中 机 括 放生 


(3) 小 球 运动 的 总 时 间 二 0 ER 


(万 一 产 十 过 ) (天 一 过 ) 


8 


当 万 一 4 十 z 一 Az, 即 zh 一 号 时 ,小 球 运动 时 间 最 长,z=A 一 习 符 合 (2) 的 条 件 ,代入 得 :nux 一 2 全 Ed 
【解析 】 问题 求解 ， ob 
(1) 小 球 从 开始 下 落 到 最 后 落地 ,整个 过 程 中 机 械 能 守恒 , 列 出 机 械 能 守恒 方程 式 即 可 求 出 落 到 地 面 的 速度 . 汪 灾 和 降 杀 于 
(2) 因 为 小 球 要 直接 落 到 水 平地 面 上 ,所 以 平 抛 运动 的 位 移 * 之 ji 一 zx. 根据 自由 落体 运动 , 求 出 平 抛 时 的 初速 度 , 根 
据 平 抛 运动 的 竖 直 位 移 求 出 平 抛 运动 所 用 时 间 ,进而 求 出 平 扫 运动 的 位 移 . 令 平 抛 运动 的 位 移 \ 之 Ah 一 z, 即 可 求 z 
的 范围 

(3) 小 球 运动 的 总 时 间 包括 自由 落体 运动 的 时 间 和 平 抛 运动 的 时 间 , 分 别 求 出 再 相 加. 分 析 总 时 间 的 公 式 , 求 出 总 

时 间 的 最 大 值 及 取 最 大 值 时 的 工 值 ,并 检验 xz 是 否 在 (2) 的 范围 内 . 


260.【 答 案 】 〈1) 床 面 下 沉 Zo 一 0. 10 m 时 ,运动 员 受 力 平衡 mg 一 &Azu ,得 和 0X103 N/]m 
0 


一 工 图 线 如 图 所 示 


多 


O) 
(2) 运 动员 从 z=0 处 离开 床 面 , 开 始 腾空 ,其 上 升 、 下 落 的 时 间 相 等 ,所 以 运动 员 上 升 的 最 大 高 度 为 


1 Al \ 
帮 二 二 &( 了 二 5. 0 m. 


(3) 参 考 由 速度 一 时 间 图 象 求 位 移 的 方法 ,上 一 z 图 线 下 的 面积 等 于 弹力 做 的 功 , 从 z 处 到 z 一 0, 弹力 做 功 妈 F. 
] ] 


WF 二 -了 。 工 。 AZ 一 RT 


运动 员 从 zi 处 上 升 到 最 大 高 度 iu 的 过 程 ,根据 动能 定理 有 


得 zi 一 z0 十 /zi 十 2zij 一 1.1 m 
e。 3 。 


人 


201. 


对 整个 预备 运动 ,由 题 设 条 件 以 及 功能 关系 ,有 
W 十 可 & 芝 一 mg(n 十 zo) 


得 克 王 2 525 J<*2.5X10” J. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 床 面 下 沉 zo 时 ,运动 员 相 对 蹦床 静止 ,此 时 运动 员 所 受 合力 为 零 , 竖 直 向 下 的 重力 等 于 竖 直 加 上 的 弹力 ,根据 
胡 克 定律 , 列 式 可 求 得 弹簧 劲 度 系 数 4; 弹 力 与 弹性 形变 量 成 正比 ,因此 下 一 zz 图 象 是 以 原点 为 起 点 ,斜率 为 & 的 
射线 . 

(2) 运 动员 从 z 王 0 处 上 升 到 最 高 点 过 程 中 ,做 匀 减 速 直线 运动 直至 到 达 最 高 点 速度 减 为 零 , 运 动员 下 降 的 过 程 当 
中 ,做 匀 加 速 直线 运动 ,加 速度 的 大 小 与 上 升 的 过 程 中 相同 ,两 个 过 程 消耗 的 时 间 相 同 , 根 据 运动 员 的 腾空 时 间 可 
知 运动 员 上 升 过 程 所 用 的 时 间 ,根据 运动 学 基本 公式 可 求 得 运动 员 上 升 的 最 大 高 度 hm. 

(3)F 一 工 图 线 下 的 面积 等 于 弹力 做 的 功 , 运 动员 从 zi; 处 上 升 到 最 大 高 度 的 过 程 中 ,弹力 做 正 功 ,重力 做 负 功 ， 
且 初 状态 和 末 状 态 的 动能 均 为 零 ,可 根据 动能 定理 求 得 zl ;运动 员 从 ze 处 上 升 到 最 大 高 度 hm 的 过 程 中 ,根据 能 量 
守恒 ,运动 员 所 做 的 总 功 泵 和 蹦床 弹力 所 做 的 功 的 和 等 于 运动 员 重 力 势 能 的 增 量 , 列 式 求 得 网 . 


【答案 】 〈1) 由 平 抛 运动 规律 知 这 一 2gA 
竖 直 分 速度 w, 王 V2gh 一 4 my/s 

初速 度 wo 三 vv,tan 37 三 3 my/s. 

(2) 对 从 忆 至 如 氮 的 过 程 , 由 机 械 能 守恒 有 


人 537) 一 村 mm 克 一 


120 


2 
经 过 吾 点 时 ,由 向 心力 公式 有 下 N 一 mg 一 7 姑 


代入 数据 解 得 FFN=34N 

由 牛顿 第 三 定律 知 , 物 块 对 轨道 的 压力 大 小 为 FN 三 34 N, 方 向 竖 直 回 下 . 
(3) 因 pgcos 37 >magsin 37 ,物体 沿 轨道 CD 回 上 做 勺 减 速 运动 ， 
速度 减 为 零 后 不 会 下 滑 

从 如 到 上 滑 至 最 高 点 的 过 程 , 由 动能 定理 有 


一 MEgR(1 一 cos 37 ) 一 (magsin 37 十 pagcoS 375z 一 0 一 -mm 克 


代入 数据 可 解 得 一 站 和 贡 


在 轨道 CD 上 运动 通过 的 路 程 z 约 为 1. 09 m. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 物 体 做 平 抛 运动 ,在 紧 直 方向 上 做 自由 落体 运动 ,根据 运动 学 公式 求 得 紧 直 方向 上 的 速度 ,又 因为 物体 在 A 点 
沿 着 轨道 切线 方向 进入 轨道 ,从 而 根据 角度 关系 求 得 水 平方 向 速度 . 

(2)P 到 也 的 过 程 , 机 械 能 守恒 ,从 而 求 得 在 B 点 物体 的 速度 ;在 B 点 ,应 用 匀速 圆周 运动 的 性 质 求 得 物体 受到 的 支 
持 力 ;根据 牛顿 第 三 定律 , 即 可 求 出 物体 对 轨道 的 压力 . 

(3) 从 如 到 上 滑 至 最 高 点 的 过 程 ,根据 动能 定理 得 ,动能 变化 量 等 于 重力 势能 变化 量 与 克服 摩擦 力 做 功 之 和 . 


262.【 答 案 】 (1) 设 探险 队员 在 空中 运动 的 时 间 为 纪 , 在 坡 面 上 落 点 的 横 坐 标 为 z, 纵 坐标 为 y. 由 运动 学 公式 和 已 知 条 


件 得 3 
工 一 V0t 山 
31 一 y 一 于 8 G 
根据 题 意 有 

y 一 坟 G) 
由 机 械 能 守恒 , 落 到 地 面 时 的 动能 为 

ma 一 本 ma 胡 十 mg(21 一 y) 出 
联 立 山 乓 由 式 得 

at 
(2)@ 式 可 以 改写 为 

u2 一 V 玫 3 @ 
v 极 小 的 条 件 为 @ 式 中 的 平方 项 等 于 0, 由 此 得 

风 二 o 
此 时 吧 一 38j, 则 最 小 动能 
Ch) 


【解析 】 问题 求解 
(1) 由 能 量 守恒 得 出 -于 mt 一 -mm 胡 十 mg(21 一 y)， 可 知人 落 到 坡 面 的 动能 与 人 落 到 坡 面 时 的 y 坐标 有 关 . 求解 人 


落 到 坡 面 时 的 》 坐标 使 用 交 轨 法 , 联 立 抛 体 运动 曲线 方程 和 坡 面 的 曲线 方程 y*= 访 z? 即 可 . 求解 抛 体 运动 曲线 方 
2 
可 
人 


程 是 运动 学 重要 考点 ,通过 联 立 zy 方向 的 运动 方程 z 一 轧 28 一 y 一 村 8 可 得 出 21 一 一 


4g 太 ) 


] ] ] 
代入 本 mm 一 本 7 十 Mg(27 一 y) ,得 出 本 7 (5 二 大 小 


〈2) 本 题 最 小 值 可 用 二 次 方程 或 均值 不 等 式 求 解 . 


2 gj 
一 次 方程 法 :将 方程 改写 为 只 一 V 十 十 3gj, 可 得 出 记 极 小 值 及 其 条 件 . 


27 2 
均值 不 等 式 法 :将 方程 改写 为 邯 m 只 一 订阅 | ( 台 十 8 十 总 于 全 一 | >> 于 站 (3 /人 二 oj)X.E 
0 


3 
08 


当 且 仅 当 ( 友 十 gj 一 -8 人 汪汪 zw 一 VgA 取 最 小 值 


e。 OOD 。 


263. 【答案 】 (1)0.2m (2) 四 8.5N OO0.4 m 


204. 


【解析 】 〈1) 物 块 从 己 点 下 滑 经 吕 点 至 C 点 的 整个 过 程 ,根据 动能 定理 得 
71.8 刀 一 Al 8 二 一 0 

代 人 数据 得 

一 0. 4 m. 


(2) 中 设 物 块 的 加 速度 大 小 为 a,P 点 与 圆心 的 连 线 与 竖 直 方向 间 的 夹 角 为 6, 由 几何 关系 可 得 


ER 1 一 人 一 4 


下 
根据 牛顿 第 二 定律 ,对 物 块 有 
7Mgtan 0 一 7710 
对 工件 和 物 块 整体 有 
了 一 wp CM 十 7)g 一 (CCM 二 2D)a 
取 立 旬 甸 由 四 式 , 代 和 数据 得 
了 一 8.5 人. 


@ 设 物 块 平 抛 运动 的 时 间 为 妃 水 平 位 移 为 xl, 物 块 落 点 与 忆 点 间 的 距离 为 zz, 由 运动 学 公式 可 得 


Z1 一 了 
Zy 一 Z 一 人 Sin 0 
联 立 BO@@ 坏 ,代入 数据 得 


Zy 一 0. 4 m， 
【答案 】 〈1) 汽 车 有 最 大 速度 时 ,此 时 牵引 力 与 阻力 平衡 ,由 此 可 得 : 


上 二 5 


30X103 


二 本 
rm 二 下 一 TITX2000 又 10 mm/s 一 15 m/s 
3 
(2) 当 速度 v 一 10 m/s 时 , 则 F 一 一 一 全 IN 一 3X10NN 


_ 了 上 牵 二 /3 000 一 2 000 
77 2 000 


(3) 知 汽车 从 静止 开始 做 匀 加 速 直线 运动 , 则 当 P 忆 = PR 时 , 勾 加 速 结束 


Q m/s 一 0.5 my/Ss“， 


【解析 】 问题 求解 : 
(1) 汽 车 牵引 力 等 于 阻力 时 速度 最 大 ,结合 额定 功率 可 求 出 最 大 速度 . 
〈2) 汽 车 速度 已 知 时 可 求 出 其 牵引 力 , 用 牛顿 第 二 定律 可 求 出 加 速度 . 


(3) 汽 车 的 匀 加 速 过 程 在 功率 达到 额定 功率 时 结束 ,用 牛顿 第 二 定律 建立 速度 与 加 速度 .额定 功率 的 关系 , 求 出 勾 


加 速 过 程 所 能 达到 的 最 大 速度 ,从 而 求 出 时 间 . 


265.【 人 答案 】 (1) 小 球 的 受 力 图 如 图 . 


根据 平衡 条 件 ,应 满足 
TSsin w 一 下 


了 cos Q 一 71128 

拉力 大 小 下 王 mmgtan w。 

(2) 运 动 中 只 有 重力 做 功 ,系统 机 械 能 守恒 , 故 mgl(1 一 cos m 一 -mr 

则 通过 最 低 点 时 ,小 球 的 速度 大 小 
二 WVLZ48L(1 一 cos wa) 


2 
根据 牛顿 第 二 定律 并 一 mg 一 mm 切 


解 得 轻 绳 对 小 球 的 拉力 


2 
下 一 Mg 十 7 三 一 mg(3 一 2cos a) ,方向 竖 直 向 上 . 


【解析 】 过 程 分 析 : 和 ee 
初始 时 ,小 球 兰 止 , 受 轻 强 拉力 T\ 水 平 拉力 下 ,重力 mg, 小 球 受 力 平衡 ,总 的 合 外 力 为 零 . 释放 小 球 后 ,只 有 重力 做 
功 ,在 运动 过 程 中 , 轻 绳 拉力 工 .重力 mg 的 合力 提供 向 心力 . 在 最 低 点 ,拉力 与 重力 在 同一 直线 上 。 

问题 求解 

(1) 将 拉力 了 分 解 为 水 平方 向 和 竖 直 方向 的 分 力 , 列 等 式 即 可 . 

(2) 由 静止 点 到 最 低 点 ,重力 做 功 ;在 最 低 点 时 , 合 外 力 提 供 向 心力 . 


266. 【答案 】 1) 由 一 村 wm ,方向 向 右 ” 邓 一 二 ,方向 向 右 


2 
0 - 
《2) 7 二 167270 


【解析 】 Pi 与 P: 发 生 完全 非 弹性 碰撞 时 , P; 、.P;, 组 成 的 系统 遵守 动量 守恒 定律 ;P 与 C(P, 十 P, ) 通 过 摩擦 力 和 弹 

壬 弹力 相互 作用 的 过 程 , 系 统 遵守 动量 守恒 定律 和 能 量 守恒 定律 .注意 隐 含 条 件 P, 、.P,. 忆 的 最 终 速度 即 三 者 最 后 as 
的 共同 速度 ;弹簧 压缩 量 最 大 时 ,Pi 、P:、P 三 者 速度 相同 . [ed 
RE ee 


7N00 一 2771] 人 


2 


解 得 W1 一- 子 ,方向 器 右 
忆 停 在 A 点 时 ,P, 、P, .P 三 者 速度 相等 均 为 w ,根据 动量 守恒 定律 ,得 


272V1 十 272V0 一 4772V2 全 和 


解 得 思 一 厅 m ,方向 向 右 


2) 弹簧 压缩 到 最 大 时 , PP: .了 三 者 的 速度 为 w, 设 由 于 摩 掠 力 做 功 产 生 的 热量 为 Q, 根 据 能 量 守 恒定 律 ,得 
从 已 与 P 碰撞 后 到 弹簧 压缩 到 最 大 


207. 


林 X2mnf 十 -本义 2mmd 一 -本义 4mn 十 Q 十 也， 


从 Pi 与 P; 碰撞 后 到 书 停 在 A 扣 


广 X2m 十 元 勾 2m 吕 一元 X4m 友 十 2Q 


联 立 以 上 两 式 解 得 卫 , 王 nt ,Q 一 an 


根据 功能 关系 有 Q 王 Apr，2mmzg( 二 十 工 ) 


解 得 x 一 mm 
并 2 


【答案 】 〈1) 小 球 从 开始 自由 下 落 到 到 达 管 口 B 的 过 程 中 机 械 能 守恒 , 故 有 : 


1g4 玫 一 


2 
到 达 召 点 时 速度 大 小 为 
vv 一 V8g 下 
(2) 设 电场 力 的 竖 直 分 力 为 下, ,水 平分 力 为 FE。, 则 F,=mg( 方 向 竖 直 向 上 ) ,小 球 从 也 运 动 到 人 的 过 程 中 ,由 动能 
定理 得 : 


] 22? 1 2? 
-MUC -六 11UB 


2 2 
小 球 从 管 口 C 处 脱离 圆 管 后 ,做 类 平 抛 运动 ,由 于 经 过 A 点 ,有 : 
y 一 4 长 一 _ct 


一 F_2R== 


联 立 解 得 : 
上 -一 MB 
电场 力 的 大 小 为 : 


qE 王 V 开 十 F3 一 V2mag 

(3) 小 球 经 过 管 口 C 处 时 ,向 心力 由 下 。 和 圆 管 的 弹力 N 提供 , 设 弹力 N 的 方向 向 左 , 则 
2 

F, 十 N 一 普天 

解 得 :六 =3mg( 方 回回 左 ) 

根据 牛顿 第 三 定律 可 知 ,小 球 经 过 管 口 C 处 时 对 圆 管 的 压力 为 

N 王 入 一 3mmg ,方向 水 平 向 右 

【解析 】 问题 求解 

(1) 小 球 从 A 开始 自由 下 落 到 到 达 管 口 B 的 过 程 中 ,只 有 重力 做 功 ,机 械 能 守恒 ,可 求 出 小 球 到 达 B 点 时 的 速度 

大 小 ; 

(2) 将 电场 力 分 解 为 水 平和 竖 直 两 个 方向 的 分 力 ,小 球 从 如 到 C 的 过 程 中 ,水 平分 力 做 负 功 ,根据 动能 定理 得 到 水 

平分 力 与 B、C 速度 的 关系 .小 球 从 C 处 离开 圆 管 后 ,做 类 平 抛 运动 , 竖 直 方向 做 匀速 运动 ,水 平方 向 做 匀 加 速 运动 ， 

则 两 个 方向 的 位 移 , 由 运动 学 公式 和 牛顿 第 二 定律 结合 可 得 水 平分 力 大 小 等 于 重力 ,再 进行 合成 可 求 出 电场 力 的 

大 小 ; 

(3) 小 球 经 过 管 口 C 处 时 ,由 电场 力 的 水 平分 力 和 管子 的 弹力 的 合力 提供 向 心力 ,由 牛顿 运动 定律 求解 球 对 圆 管 辟 

的 压力 ， 


站 了 


268. 【答案 】 设 赛 车 越过 壕沟 需要 的 最 小 速度 为 mm ,由 平 抛 运动 的 规律 


S 一 了 1L 


一 工 2 
几 7 St 


日 /gg me 
We 有 


设 赛车 恰好 越过 圆 轨 道 ,对 应 圆 轨 道 最 高 点 的 速度 为 w ,最低 点 的 速度 为 w, 由 牛顿 第 二 定律 及 机 械 能 守恒 定律 


2? 
人 


mn 一 ne 十 7ag(2 民 ) 


解 得 ww 一 4 my/s 
通过 分 析 比 较 , 赛 车 要 完成 比赛 ,在 进入 圆 轨 道 前 的 速度 最 小 应 该 是 4 my/s 
衣 电 动机 工作 时 间 至 少 为 弓 根 据 功 能 原理 


P :一 所 一 本 mapoin2 We 
由 此 可 得 t 一 2.53 s 下 汶 全 二 和 于 和 
【解析 】 过 程 分 析 : 本 题 运 动 过 程 分 三 个 阶段 ,进入 圆 轨 道 前 -> 在 圆 轨 道 一 越过 壕沟 ， 可 二 二 
进入 圆 轨 道 前 :电动 机 加 速 ,摩擦 力 做 负 功 ， 汪汪 地 注 中 号 六 
加 河和 运 动 :在 最 高 点 速度 有 最 小 值 ,不 受 摩擦 力 ， Eee 
越过 壕沟 : 竖 直 方向 自由 落体 有 时 间 限 制 , 水 平方 向 匀速 直线 运动 人 
问题 求解 : 

根据 越过 壕沟 时 坚 直方 向 自由 落体 求 出 运动 时 间 ,再 求 出 所 需 最 小 水 平 初速 度 ve, 根据 圆周 运动 最 高 点 重力 必须 
全 部 提供 问心 力求 出 最 高 点 最 小 速度 ,接着 应 用 机 械 能 守恒 求 出 最 低 点 相应 最 小 速度 wp ,vc 与 wp 比较 取 其 大 者 
为 最 小 速度 win, 根据 动能 定理 可 求 出 发 动机 做 功 时 间 . 


269.【 答 案 】 〈1) 设 C 点 的 速度 为 vc, 由 机 械 能 守恒 定律 得 


] ] 
了 g 下 一 本 72VC 


议 圆 轨道 C 点 对 滑 块 的 支持 力 为 下 N, 则 


2 
了 一 7 本 而 二 
N 4 尺 


玉 N 一 27ag 
(2) 由 动能 定理 得 : 


-mgR 一 png2R 一 0 


解 得 人 一 0. 25 


V4 


下 
由 机 械 能 守恒 定律 得 : 


(3) 在 A 上 点 :mg 一 7 


和 


人 和 


] 
人 mVA 十 7ag2 下 十 wag2 下 


解 得 书 , 王 3mz8g 民 


e。 69 。 二 


【解析 】 过 程 分 析 : 
滑 块 从 己 点 到 C 点 无 机 械 能 损失 ;C 点 到 Q 点 做 匀 减 速 直线 运动 ,并且 到 达 Q 的 速度 为 零 ;Q 点 和 C 点 在 弹簧 弹力 
的 推动 下 运动 ,弹性 势能 转化 为 动能 ,过 程 中 有 摩擦 力 做 功 即 有 机 械 能 损失 ;C 点 到 A 点 变速 圆周 运动 ,无 机 械 能 
损失 ,在 A 点 重力 恰好 充当 向 心力 . 
问题 求解 
(1) 由 能 量 守恒 ,得 出 C 点 速度 ,由 合力 提供 向 心力 得 出 滑 块 第 一 次 滑 至 圆 形 轨道 最 低 点 C 时 对 轨道 的 压力 . 
es (2) 由 卫 到 Q, 能 量 守恒 ,得 出 滑 块 与 水 平 轨道 间 的 动 摩擦 因数 凡 
To (3) 在 A 点 重力 提供 向 心力 ,得 出 A 点 速度 ,由 Q 到 A 能 量 守恒 ,得 出 弹簧 被 锁定 时 具有 的 弹性 势能 . 


270.【 答 案 】 见解 析 


【解析 】 〈1) 轻 杆 开始 移动 时 ,弹簧 的 弹力 和 =Az 山 
且 下 =j 
解 得 G) 
(2) 设 轻 杆 移动 前 小 车 对 弹簧 所 做 的 功 为 友 , 则 小 车 从 撞击 到 停止 的 过 程 中 由 动能 定理 
2 

SR 0 7 11 人 岂 
同 理 , 小 车 以 w。 撞击 弹簧 时 

一 旋 一 到 一 0 一 本 mr 好 G) 


解 得 vw 一 ^/ 5 ) 
(3) 设 轻 杆 恰好 移动 时 ,小 车 撞击 速度 为 


本 mm 研一 O 


人 


/ 3 7 站 太 
当 开 一 天 < 到 十 z 严 时 ,一 一 、 


【答案 】 (1) 汽 车 在 AB 路 段 时 ,牵引 力 和 阻力 相等 玉 三 万 ,P 三 Fu 
联 立 解 得 ;P 王 20 kW 


27 


je 


(2) 上 一 15 s 后 汽车 处 于 匀速 运动 状态 ,有 F2 三 户 P= Raw, 户 = 六 
联 立 解 得 : 户 一 4 000 N 

o 一 8 m/s 时 汽车 在 做 减速 运动 ,有 户 一 F=ma,F= 卫 

解 得 ac 王 0.75 mys 


] 
一 二 -71 


] 
(3) 忆 一 户 s 一 可 7 7 


解 得 :一 93. 75 m 


人 


272. 


273. 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 汽 车 运动 第 一 阶段 为 匀速 直线 运动 ,F 幸 三 户 王 2 000 N, 故 也 = 下 一 2X10 W. 

(2) 根 据 全 过 程 "一 上 图 象 ,汽车 减速 至 匀速 阶段 受 力 平 衡 可 算出 汽车 在 BC 段 受 到 的 阻力 大 小 ,减速 至 8 m/s 时 的 
牵引 力 可 以 根据 汽车 牵引 力 功率 不 变 以 及 速率 大 小 求解 , 列 出 牛顿 第 二 定律 即 可 求解 . 

(3) 对 汽车 BC 段 运 动 过 程 运用 动能 定理 即 可 求 出 BC 距离 . 


【答案 】 〈1) 设 该 星球 表面 的 重力 加 速度 为 go. 
当 五 二 0.5 m 时 ,由 机 械 能 守恒 定 律 有 :mgo( 一 2r) 一 -mm 


2 
在 最 高 点 C 处 有 :mgo 一 普 一 
2 
联 甩 解 得 :r 一 五 瑟 一 0. 2 In 
(2) 当 瓦 盖 0. 5 m 时 ,有 :mgo( 百 一 2 一 - 末 mmr 


2 
11 g 0 > 


联 立 解 得 :FF 一 28o 互 一 80 

由 玉 瓦 图 象 可 得 :go 王 5 my/s- 

该 星球 的 第 一 宇宙 速度 v 王 Vsgo 有 =5 kmy/s 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 当 五 天 0.5 m, 小 球 在 C 处 恰好 不 受 压 力 ,根据 从 高 互 处 到 C 点 处 机 械 能 守恒 以 及 C 处 圆周 运动 向 心力 的 天 系 
式 可 求 出 圆 轨 道 半 径 盖 取 五 =0.5 m, 是 因为 此 时 列 方程 可 消去 重力 加 速度 和 C 处 小 球速 度 , 这 两 个 量 均 为 未 
知 量 . 

(2) 取 瓦 >0.5 m, 根 据 从 高 互 处 到 C 点 处 机 械 能 守恒 以 及 C 处 圆周 运动 向 心力 的 关系 式 可 求 出 力 下 与 高 度 瓦 的 
关系 式 , 再 与 玉 互 图 象 对 比 , 可 得 出 重力 加 速度 ,再 依照 第 一 宇宙 速度 公式 v= 一 WVgoR 求解 . 


【答案 】 〈1) 小 球 在 BCD 段 运动 时 ,受到 重力 mg、 轨 起 正 压力 六 的 作用 ,如 图 所 示 . 


Ne 一 0 JW 
设 小 球 在 C 点 的 速度 大 小 为 vc, 根据 牛顿 第 二 定律 有 

2 
Mg 一 711 六 GO) 
小 球 从 忆 点 运动 到 C 点 ,机 械 能 守恒 . 设 吕 点 处 小 球 的 速度 大 小 为 ww， 有 
mr 一 -nt 十 27ag 玉 G) 


由 于 小 球 在 AB 段 由 静止 开始 做 匀 加 速 运动 , 设 加 速度 大 小 为 c, 由 运动 学 公式 有 
0 


人 


人 


相 2 《 : ， 


和 


7 
2 本 相 ss 


8 一 2aR 出 


由 DG@@ 式 得 co= 了 5 @ 
(2) 设 小 球 在 D 处 的 速度 大 小 为 wp ,下 落 到 A 点 时 的 速度 大 小 为 ,由 机 械 能 守恒 有 

太史 一 林 mm 确 十 mgR @ 
er 
设 从 万 点 运动 到 A 点 所 用 的 时 间 为 +, 由 运动 学 公式 得 gt 一 o 一 om @ 
由 @OOOG@ 式 得 :一 (5 A/ 节 9 


【解析 】 过 程 分 析 :本 题 运 动 过 程 分 为 三 段 ,小 球 从 A 到 忆 做 匀 加 速 直线 运 动 ,从 如 到 做 竖 直 平面 的 圆周 运动 ， 
机 械 能 守恒 ,从 p 到 A 做 匀 加 速 直线 运动 . 

问题 求解 : 

(1) 小 球 刚好 能 沿 圆 轨 着 经 过 最 高 点 C, 则 在 最 高 点 C 所 受 轨道 正 压 力 为 零 , 即 Nc=0, 重 力 提 供 其 圆周 运动 的 向 心 


2 
力 , 有 mg 王 7 六， 由 此 可 求 出 vc; 小 球 从 了 召 运动 到 C, 由 机 械 能 守恒 -mm 确 一 于 mm 破 十 2mgR 可 求 出 vp, 从 A 到 了 


可 由 运动 学 公式 求 出 在 AB 段 运动 的 加 速度 的 大 小 . 
《2) 小 球 从 刀 运 动 到 A ,可 由 机 械 能 守恒 求 出 小 球 在 忆 处 的 速度 wp 和 落 到 A 处 的 速度 vw, 再 由 运动 学 公式 可 以 求 
出 从 厂 到 A 下 落 的 时 间 ， 


274.【 答 案 】 〈1) 设 小 球 经 过 第 一 个 圆 形 轨道 的 最 高 点 时 的 速度 为 wm ,根据 动能 定理 


一 ASLI 一 27118 玉 ) 一 0 和 


2 2 
小 球 在 最 高 点 受到 重力 mg 和 轨道 对 它 的 作用 力 正 ,根据 牛顿 第 二 定律 


2 
8 


由 上 面 两 式 得 下 =10.0 N 
(2) 放 小 球 在 第 二 个 圆 形 轨道 的 最 高 点 的 速度 为 w ,由 题 意 


? 
12g 一 7 一 一 


人: 


一 772 


一 pg (了 1 十 元 ) 一 21ag 有 ;一 -ne 5 


所 以 二 王 12.5 m 
(3) 要 保证 小 球 不 脱离 轨道 ,可 分 为 两 种 情况 进行 讨论 ，; 
[. 轨 站 半径 较 小 时 ,小 球 恰 能 通过 第 三 个 圆 形 轨道 , 设 在 最 高 点 的 违 度 为 w ,应 满足 


ji 
Mg 一 7171 一 


上 3 


二 nd 要 mn 


联 立 解 得 R; =0. 4 m 
[ . 轨 近 半径 较 大 时 ,小 球 上 升 的 最 大 高 度 为 Ri; ,根据 动能 定理 


和 -nt 


解 得 R; 1.0 m 
e。 TI 。 


二 向 交 训 和 全 下放 全 产生 全 二 亲人 让 下 和 条 全 可 全 全 臣 和 


Cs- 


1 
人 


人 


为 了 保证 圆 轨道 不 重 蚕 ,最 大 值 应 满足 ss 
CR 和 
综合 II ,要 使 小 球 不 脱离 轨道 , 则 第 三 个 圆 轨道 的 半径 须 满足 下 面条 件 
0<R; 委 0.4 m 

或 1. 0 m 委 上 上; 委 27.9 m 

当 0< Rs: 委 0.4 m 时 ,小 球 最 终 停留 点 与 起 始点 A 的 距离 为 二 , 则 


ee 


TAB 一 0 一 吾 m 六 区 区 
1 一 36.0 m 

当 1. 0 m 入 R: 委 27. 9 m 时 ,小 球 最 终 停留 点 与 起 始点 A 的 距离 为 工 , 则 Sa 
了 一 工 一 2(L 一 一 2L) 一 26.0 mm Et 
[解析 】 问题 求解 十 生计 
(D 求 轨道 对 小 球 在 最 高 点 的 作用 力 的 大 小 ,首先 需求 出 小 球 运行 到 最 高 点 的 速度 ,小 球 从 A 点 出 发 到 达 最 高 点 的 


过 程 中 ,摩擦 力 和 重力 做 负 功 ,根据 动能 定理 一 wmmgLi 一 2mgR; = 末 zm 帮 一 元 mao 即 可 求 出 小 球 运动 到 最 高 点 的 


1 
速度 vi ;对 小 球 在 最 高 点 进行 受 力 分 析 , 小 球 受到 重力 和 导轨 对 其 的 作用 力 玉 , 由 牛顿 第 二 定律 F 十 mg 一 mm 玉 可 
求 得 轨道 对 小 球 的 作用 力 已 本 
(2) 小 球 恰 能 通过 第 二 个 圆 形 轨道 最 高 点 即 轨道 对 小 球 在 最 高 点 作用 力 为 零 , 由 方程 mg 一 六 有 已 即 可 求解 出 丛 能 通 


过 最 高 点 的 最 小 速度 ;从 初始 A 点 运动 到 第 二 个 轨道 最 高 点 过 程 中 ,只 有 摩擦 力 和 重力 做 负 功 ,根据 动能 定理 列 方 
程 即 可 求 出 BC 之 间 的 间距 工 . 

(3) 要 保证 小 球 不 脱离 轨道 ,分 两 种 情况 讨论 ,一 种 是 轨道 半径 比较 小 ,小 球 恰 能 通过 第 三 个 圆 轨道 ,根据 动能 定理 
可 求 出 这 种 情况 的 最 大 轨道 半径 ;一 种 是 轨道 半径 比较 大 ,小 球 上 升 的 最 大 高 度 小 于 轨道 半径 ,这 种 情况 轨道 半径 
又 不 能 与 第 二 个 圆 形 轨道 重 亚 ,所 以 也 有 一 最 大 值 , 根 据 动 能 定理 和 最 大 值 限 制 条 件 即 可 求 出 这 种 情况 下 的 轨 进 
半径 的 范围 . 

小 球 最 终 停 留 的 位 置 一 定 是 水 平 轨道 上 ,小 球 初始 的 动能 全 部 转化 为 摩 氛 力 所 做 的 功 , 由 动能 定理 一 pags 一 0 一 


元 m 双 可 以 求解 出 小 球 在 水 平 轨道 上 的 路 程 *, 然 后 分 两 种 情况 讨论 :第 一 种 情况 ,轨道 半径 比较 小 ,小 球 通 过 轨道 
最 高 点 后 向 右 运动 , 则 小 球 最 终 停留 点 距 A 点 的 距离 志 ' 即 等 于 路 程 * 一 36. 0 mi 第 二 种 情况 ,轨道 半径 比较 大 ,小 球 
到 达 最 高 点 后 向 左 运动 , 则 小 球 最 终 停留 点 距 A 的 距离 等 于 二 ,一 一 2( 一 疡 一 2L) 一 36.0 一 2X(36.0 一 人 


. 73 。 二 


na 


Sr 


4 1 党 了 


27S。 


270. 


【答案 】 (1) 由 A 到 忆 过 程 中 ， 


mmg( 五 一 加 一 pmnaBg 一 -mr 确 一 0 中 


VB 一 WV 28( 瑟 一 刀 一 AL) 
《2) 平 抛 运动 过 程 


并 一 Wpt 人 一 凶 


解 得 z 一 2 W( 互 一 / 红 一 力 ) 太 
当 1 一 一 一 一 允 -时 9》 有 最 大 值 we 


5$ 一 了 十 妃 一 /也 


(3) 令 xz 一 2 m, 刀 二 4 m, 上 一 5 mw 一 0. 2 G) 
可 得 到 

二 凡 十 31 一 Ts0 由 
求 出 让 一 3 帮 一 2 62 m 

及 一 2 屿 -0 38 mm 


【解析 】 过 程 分 析 :运动 员 在 AB 段 做 匀 加 速 运动 ,重力 做 正 功 , 摩 氛 力 做 负 功 .到达 B 点 后 做 平 抛 运动 . 
问题 求解 : 

〈1) 重 力 做 正 功 ,摩擦 力 做 负 功 ,利用 动能 定理 算出 va. 

〈2) 利 用 平 抛 运动 相关 公式 ,可 求 出 z 与 六 的 函数 关系 . 再 利用 数学 分 析 ,可 求 出 z 最 大 时 的 疡 ,进而 求 出 sw。 


〈3) 代 入 数据 即 可 算出 广 


【答案 】 〈1) 小 滑 块 在 A-~B-~C->~D 过 程 中 ,由 动能 定理 得 


18( 彤 ] 一 屎 ， ) 一 pngs 一 -mm 确 一 0 


将 彤 | \ 几 2 、 SLS 代 和 人 得 :vp 王 3 my/ sS 
(2) 小 滑 块 在 A 一 B->~C 过 程 中 ,由 动能 定理 得 


] 
1718 几 ; 一 AgS 一 一 -72UC 


2 
将 几 1 LS 代 和 人 得 :zc 王 6 my/ Ss 
小 滑 块 沿 CD 段 上 滑 的 加 速度 大 小 <a=gsin bg 王 6 mys? 


小 滑 块 沿 CD 段 上 滑 到 最 高 点 的 时 间 妇 一 二 一 1s 


由 于 对 称 性 可 知 小 滑 块 从 最 高 点 滑 回 C 点 的 时 间 = 与 王 1 s 

故 小 滑 块 第 一 次 与 第 二 次 通过 C 点 的 时 间 间 隔 上 一 与 十 总 王 2 s 

〈3) 对 小 请 块 运动 全 过 程 利 用 动能 定理 , 设 小 滑 块 在 水 平 轨道 上 运动 的 总 路 程 为 ss 

有 :gj LS 3 总 

将 i wsg 代 人 得 sg 一 8.6 m 

改 小 滑 块 最 终 停止 的 位 置 距 中 点 的 距离 为 2* 一 gs 一 1.4 m 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 小 消 块 由 人 运动 到 忆 过 程 中 ,根据 动能 定理 列 方程 即 可 求 得 小 滑 块 第 一 次 到 达 D 点 时 的 速度 大 小 . 
《2) 小 物 块 由 A 到 如 运动 过 程 中 ,根据 动能 定理 列 方程 即 可 求 得 到 达 C 点 的 速度 大 小 ,轨道 CD 光滑 ,由 对 称 性 可 


wC 


知 小 物 块 沿 CD 上 滑 和 下 滑 的 时 间 相 等 ,由 一 2 可 求 得 小 滑 块 第 一 次 与 第 二 次 通过 C 点 的 时 间 间 隔 . 


gSin 0 


。74 。 


有 和 


《3) 小 谓 据 最 终 会 停留 在 BC 段 ,重力 势能 最 终 全 部 转化 为 摩擦 力 产生 的 热 , 由 mgha =pgsg 可 求 得 小 滑 块 在 BC ee 
段 总 共 运动 的 路 程 ,由 2* 一 汕 一 1.4 m 可 求 得 最 终 停止 的 位 置 距 B 点 的 距离 . ， 


R; / ， 2&Y pg R 
【答案 】 GD) 8 己 十 一 一 一 二 (2 本 mm 一 大 mg( 有 一 如) 


【解析 】 (1) 设 地 球 的 质 旺 和 于 径 分 别 为 M 和 有 ,月球 的 质量 ,半径 和 表面 附近 的 重力 加 速度 分 别 为 M' 、R' 和 sg 
探测 需 刚 接触 月 面 时 的 速度 大 小 为 w， 8 


Mr 太 2 到 
由 mg 一 G 改 2 RE 和 mg 一 GTR5 ,得 &! 一 及 8， 天 站 本 业 人 来 


由 到 一 妈 王 2g 思 ,得 本 运 /到 十 一 2 8 生生 和 全 
《2) 设 机 械 能 变化 量 为 AE, 动 能 变化 量 为 AEk ,重力 势能 变化 量 为 AE,. 本 人 
由 AE 一 AE 十 ;省 本 


2 
得 二 本 en 一 记 )， 
【答案 】 (1)3 m/s 9 本 (2)10 my/s 委 四 委 14m/s 17j 汪 后 
【解析 】 〈1) 设 P, 和 P， 发 生 弹 性 碰撞 后 速度 为 ww ,根据 动量 守恒 定律 有 :mw 一 2mv， 0 


解 得 := 王 证 一 3 my/s 避让 光 证 


碰撞 过 程 中 损失 的 动能 为 :A 一 -mm 吧 一 于 勾 2mnt @ 


解 得 A 一 9 ] . 
(2) 忆 滑动 过 程 中 ,由 牛顿 第 二 和 定律 知 
271Q 一 一 KZ27118 G) 


可 以 把 已 从 A 点 运动 到 C 再 返回 四 点 的 全 过 程 看 做 匀 减 速 直线 运动 ,根据 运动 学 公式 :有 3L 一 mt 十 二 az 四 

了 全 证 汪 训 人 
由 0@@ 式 得 ww 一 一 一 生 2 
的 央 风 汪汪 屿 和 全 
GO 石 4s 时 通过 已 点 , 解 得 :四 三 10 my/s 


议 回 左 经 过 A 点 的 速度 为 va, 由 动能 定理 知 下 


和 放 


We 


多 X 27av4 一 了 X2zmzavz 一 一 w272g4L (6) 


当世 一 本 思 一 7 m/s 时 ,复合 体 向 左 通过 A 点 时 的 动能 最 大 ,Euanss 一 17 


本 


.答案 】 〈1) 滑 块 滑 到 B 点 时 对 小 车 压力 最 大 ,从 A 到 有 机械 能 守恒 :mgR 一 二 mm 全 


2 人 
滑 块 在 卫 点 处 ,由 牛顿 第 二 定律 得 N 一 mg 一 普 闵 届时 放 关 光 关 天 
解 得 N 一 3m& 全 
由 牛顿 第 三 定律 得 N 一 3m8& 全 主 


1 
1 1 本 ee ee 


280. 


281. 


解 得 ww 二 /号 


@ 设 滑 块 运动 到 C 点 时 ,小 车 速度 大 小 为 vc, 由 功能 关系 mgR 一 pmrgL 一 -M 咀 十 村 mm(2uc): 


设 滑 块 从 刀 到 C 过 程 中 ,小 车 运动 的 加 速度 大 小 为 a, 由 牛顿 第 二 定律 wmng 王 Mea 
由 运动 学 规律 奴 一 叹 王 一 2as 


解 得 :一干 L 


【解析 】 问题 求解 ， 
(1) 滑 块 滑 到 B 点 时 对 小 车 压力 最 大 ,根据 机 械 能 守恒 可 求 出 其 在 B 点 向 心力 ,再 加 上 物 块 重力 即 可 ， 
(2)@ 滑 块 下 滑 到 达 B 点 时 ,小 车 速度 最 大 ,由 机 械 能 守恒 即 可 求 出 小 车 的 最 大 速度 . 
@ 根 据 功能 关系 可 以 求 得 滑 块 到 C 点 时 的 速度 与 摩 氛 因 数 的 关系 式 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 求 得 小 车 加 速度 的 表达 
式 ,再 根据 运动 学 规律 列 出 小 车 位 移 与 初 末 速 度 的 关系 式 , 联 立 以 上 等 式 , 即 可 解 得 小 车 位 移 大 小 

] ] ] ] 


【答案 】 (1) 见 解析 一 可 z (2)@ -kt 一 本 kz 可 zs 一 本 AZl 四 一 prg(2z, 一 ZI 一 Z? ) 见解 析 


【解析 】 (1)F 一 z 图 象 如 图 所 示 . 
物 块 沿 z 轴 从 O 点 运动 到 位 置 z 的 过 程 中 ,弹力 做 负 功 ;F 一 z 图 线 下 的 面积 等 于 弹力 做 功 大 了 
小 . 弹力 做 功 


Wi 一 一 也 。RZ。 z 一 一 可 &z2， 
(2)@ 物 块 由 ,向 右 运 动 到 z;, 的 过 程 中 ,弹力 做 功 O0 
Wn 一 一 过 。 (RZ| 十 RT3 ) 。 (zj 一 站 ) 一 可 Az 一 本 


物 块 由 z 向 左 运动 到 zx 的 过 程 中 ,弹力 做 功 


1 四 2 
由 忆 二 了 了 。 (CRZ， 下 Z; ) 。 5 Z2) 一 -AZ3 3 


整个 过 程 中 ,弹力 做 功 


弹性 执 能 的 变化 量 


Re 
AP ,二 由 一 -7 《7Z1， 


思 整个 过 程 中 , 摩 扎 力 做 功 
人 

与 弹力 做 功 比 较 , 弹 力 做 功 与 z, 无 关 , 即 与 实际 路 径 无 关 , 只 与 始末 位 置 有 关 , 所 以 ,我 们 可 以 定义 一 个 由 物体 之 
间 的 相互 作用 力 ( 弹 力 ) 和 相对 位 置 决定 的 能 量 一 一 弹性 势能 . 而 摩 氛 力 做 功 与 zx 有 关 , 即 与 实际 路 径 有 关 , 所 以 ， 


不 可 以 定义 与 摩擦 力 对 应 的 “摩擦 力 势能 ”. 


【答案 】 (1)0. 25 m (2)- 二 Vi0 m/s 
【解析 】 〈1) 一 小 环 套 在 &c 段 轨 道 运 动 时 ,与 轨道 之 间 无 相互 作用 力 , 则 说 明 下 落 到 5 点 时 以 某 一 速度 ws 做 平 抛 
运动 ,轨迹 与 轨道 bc 重合 , 故 有 一 z; 0O,)= 了 se2@ 


l 
从 o68 滑落 过 程 中 ,根据 动能 定理 可 得 mgR 一 mm 好 @ , 联 立 三 式 可 得 R= 冯 一 0.25 m. 


282. 


283. 


284. 


(2) 下 滑 过 程 在 ,初速 度 为 零 , 只 有 重力 做 功 ,根据 动能 定理 可 得 mg 一 村 m 只 @ 
因为 物体 滑 到 c 点 时 速度 与 竖 直 方向 的 夹 角 等 于 (1) 问 中 做 平 掀 运 动 过 程 中 经 过 c 点 时 速度 与 竖 直 方向 的 夹 角 . 设 


9 j 据 抛 ; 多 和 1 G) 


【答案 】 (1)arctan 0.05 (2)0.8 (3)1.9 m 

【解析 】 〈1) 为 使 小 物 块 下 滑 , 应 有 mgsin 0 之 Al 72gcos 0 

0 满足 的 条 件 tan 0 之 0. 05 

即 当 0=arctan 0. 05 时 物 块 恰好 从 斜面 开始 下 滑 . 

《2) 死 服 摩 氛 力 做 功 

网 /一 Ag8Licos 0 十 pg(; 一 Licos 0) 山 
由 动能 定理 得 mgLi sin 0 一 W /一 0 

代 人 数据 得 m 王 0. 8. 

(3) 由 动能 定理 得 mgLi sin 9 一 了 /一 林 mmojz 

结合 四 式 并 代 人 数据 得 v 一 1 m/s 

由 平 抛 运动 规律 得 刀 = -元 gz ,zi 一 避 

解 得 :一 0.4s 

Z1 王 0.4 m 

Zu 一 Z1 十 L，, 王 1. 9 m， 

【答案 】 〈1) 在 3 一 5 s 内 物 块 在 水 平 恒 力 正 作用 下 由 也 点 匀 加 速 运动 到 A 点 , 设 加 速度 为 ae,A 与 也 间 的 距离 为 
Z， 则 了 一 Ap1g 一 120 得 :& 一 2 my/s io 一 4 m 

(2) 设 物 块 回 到 A 点 时 的 速度 为 va, 由 崔 王 2az, 得 :ww 王 4 m/s, 设 整个 过 程 中 下 做 的 功 为 凡 r ,由 动能 定理 得 
WF 一 2umngz 一 -mm 本 , 解 得 :Wr 一 24j 

【解析 】 问题 求解 : 

在 前 3 s, 由 于 物体 受到 的 拉力 是 变化 的 ,物体 做 变速 运动 ,虽然 不 能 分 析 物 体 的 运动 规律 ,但 是 在 3 一 5 s 的 时 间 
内 ,物体 受到 恒 力 的 作用 做 匀 加 速 直线 运动 ,根据 物体 的 运动 过 程 求 出 物体 最 后 的 速度 的 大 小 ,然后 由 动能 定理 即 
可 求 得 拉力 做 的 功 . 


[答案 】 〈1)8 球 从 运动 到 也 ,由 机 械 能 守恒 定律 二 msog 一 mug X10 尺 


得 一 np 一 4 VD5g 


了 2 


(2)a 球 过 圆 轨 道 最 高 点 A 时 mg 一 mas 羡 
得 va 二 VSR 
a 球 从 C 运动 到 A ,由 机 械 能 守恒 定律 -muz 一 -muz 十 2mxsgR 


由 以 上 两 式 得 2 一 vc 二 V58 人 人 


ya 


， 2 尖 他 了 二 
的 


本 


机 


人 


人 


本 


28s. 


280. 


(3) 以 a 球 .2 球 为 研究 对 象 , 由 动量 守恒 定律 mvo 王 msvs 


5 ] 
得 7]100 一 Ia 


弹 筑 的 弹性 势能 E。 一 -mso 十 本 mon 


得 已, 一 7. 5ms8gR 一 1570p8R 

【解析 】 问题 求解 : 

(1)5 球 从 了 运动 到 了 的 过 程 中 ,由 于 不 受 摩擦 力 和 空气 阻力 ,机 械 能 守恒 , 故 可 根据 此 求 出 2 球 离开 弹簧 时 的 速度 
大 小 世 ， 

(2)a 球 恰 好 能 通过 圆 弧 轨 道 最 高 点 A ,此 时 重力 提供 向 心力 ,根据 向 心力 公式 可 求 得 A 点 速度 大 小 . 由 于 a 球 不 受 
摩擦 力 和 空气 阻力 ,机 械 能 守恒 , 故 可 根据 此 求 出 “ 球 离 开 弹 簧 时 的 速度 大 小 ve. 

(3) 在 < 球 未 离开 弹簧 时 ,系统 的 动量 守恒 ,可 根据 此 得 到 ao 小 球 质量 的 关系 . 再 由 能 量 守 恒定 律 得 到 弹 自 的 弹 
性 势能 . 


【答案 】 〈1) 设 小 球 在 妃 点 的 速度 为 wp，, 则 


] 
Mg 了 一 -一 7101 


0 


8 
了 一 08 一 7 一 


志 

解 得 T_ 一 30 N 

(2) 小 球 在 B 点 时 , 细 强 刚好 被 拉 断 后 做 平 抛 运动 , 沿 着 斜面 方向 撞 上 弹簧 上 端 时 设 水 平方 向 速度 为 ww , 竖 直 方 回 
速度 为 v，, 速 度 方 向 与 水 平方 向 的 夹 角 为 0, 则 


了 2g1 


解 得 /一 3. 2 m 
(3) 设 小 球 在 C 点 的 速度 为 wc, 则 


TY/) 一 一 一 we 
CC cos 0 


了 ,三 MgZsin 0 十 中 


解 得 已 ,一 54 ] 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 分 析 小 球 从 A 到 也 的 过 程 , 列 出 动能 定理 方程 , 求 出 小 球 运动 到 吾 点 的 速度 ,对 也 点 进行 受 力 分 析 , 绳 的 拉力 
与 重力 的 合力 提供 向 心力 , 列 出 方程 , 求 出 细 绳 的 拉力 . 

(2) 细 绳 拉 断 后 ,小 球 做 平 抛 运动 ,可 以 求 得 小 球 运 动 到 C 点 时 竖 直 方向 上 的 分 速度 以 及 水 平方 向 上 的 分 速度 , 因 
为 小 球 运动 到 C 点 时 速度 方向 与 水 平方 向 的 夹 角 已 知 , 联 立 以 上 式 子 ,可 以 解 出 高 度 . 

(3) 根 据 第 (2) 问 , 求 出 小 球 到 C 点 的 速度 . 分 析 小 球 从 C 点 运动 到 弹簧 达到 最 大 压缩 这 一 过 程 , 由 机 械 能 守恒 定律 
可 知 , 弹 簧 所 获得 的 最 大 弹性 势能 为 小 球 减 少 的 动能 与 重力 势能 之 和 . 


【答案 】 〈1) 当 摆 球 由 C 到 了 DD 运动 ,机 械 能 守恒 , 则 得 :mg( 工 一 Lcos 六) 一 本 mm 胡 


在 了 点 ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 :Fa 一 mg 一 7 
代 和 人 数据 解 得 已,=20 
已 7 个 


287. 


(2) 小 球 不 脱离 圆 轨 道 分 两 种 情况 : 
@ 要 保证 小 球 能 达到 A 孔 , 设 小 球 到 达 A 和 孔 的 速度 恰好 为 零 ， 


对 小 球 从 刀 到 A 的 过 程 ,由 动能 定理 可 得 :一 Amgs 一 0 一 二 m 吧 


解 得 : /1 一 0. 5 
右 进 入 A 孔 速度 较 小 ,那么 将 会 在 圆心 以 下 做 等 幅 摆 动 ,不 脱离 轨道 ,其 临界 情况 为 到 达 圆 心 等 高 处 速度 为 0, 由 机 


械 能 守恒 可 得 : 于 m 友 一 mgR 


1 1 
由 动能 定理 可 得 :一 /wz 1185 一 TVA 一 本 7 仍 
解 得 :wz 一 0. 35 


@ 若 小 球 能 过 圆 轨道 的 最 高 点 且 不 会 脱离 轨道 ,在 圆周 的 最 高 点 由 牛顿 第 二 定律 可 得 :mg 一 性 区 ， 


由 动能 定理 可 得 :一 0 mg 一 27mg 有 一 -mn 一 本 mn 胡 


解 得 :ws 三 0. 125 
综 上 , 动 摩擦 因数 w 的 范围 为 :0.35 委 /pi<0.5 或 者 w 魏 0. 125 
【解析 】 问题 求解 : 


1) 由 圆周 运动 可 知 , 摆 球 在 刀 点 时 , 摆 线 的 拉力 最 大 ,根据 机 械 能 守恒 定律 求 得 摆 线 摆 到 D 点 时 的 速度 ,由 向 心力 


公开 求 出 最 大 拉力 . 

《2) 要 使 摆 球 进入 圆 轨道 并 且 不 脱离 ,有 两 种 情况 . 一 种 在 圆心 以 下 做 等 幅 摆动 ; 另 一 种 是 在 圆 轨道 上 做 完整 的 圆 
周 运动 . 

对 于 第 一 种 情况 ,要 保证 小 球 能 到 达 A 孔 ,小 球 到 达 A 和 孔 的 速度 恰好 为 零 ,为 摩 掠 阻力 最 大 值 .进入 A 孔 速度 较 小 ， 
那么 将 会 在 圆心 以 下 做 等 幅 摆动 ,不 脱离 轨道 ,其 临界 情况 为 到 达 圆 心 等 高 处 速度 为 0. 根据 此 临界 条 件 求 得 动 摩 
氛 因 数 的 范围 . 
对 于 第 二 种 情况 ,者 小 球 能 过 圆 轨 道 的 最 高 点 ,根据 重力 提供 向 心力 , 求 得 最 小 速度 . 根据 动能 定理 求 得 最 大 动 摩 
氛 因 数 . 


[答案 】 〈1) 地 面 光 滑 的 情况 下 ,弹簧 达到 原 长 时 ,物体 速度 最 大 . 弹 筑 被 压缩 ,弹簧 的 弹性 势能 E, = -了 402 , 弹 乱 
到 忆 民 
弹力 做 功 将 弹性 势能 全 部 转化 为 物体 的 动能 , 即 已 ,一 羽 ,所 以 物体 的 最 大 速度 为 v 一 2 一 5 /二 
0 


(2) 当 弹 壬 弹力 等 于 滑动 摩 扩 力 时 ,物体 速度 最 大 , 设 此 时 弹簧 形变 量 为 *, 则 &s=pmg, 此 时 弹簧 的 弹性 势能 为 


-4s2 ,弹簧 弹性 势能 的 减少 量 等 于 物体 动能 的 增加 量 和 物体 克服 摩擦 力 做 的 功 之 和 ， 由 动能 定理 , 元 好 一 于 ke 一 


AUE (0 一 3) 一 -mnt ,所 以 可 得 v 三 (Cs 和 A/ 一 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 地 面 沧 靖 的 情况 下 , 弹 竹 达到 原 长 时 ,物体 速度 最 大 ,弹簧 弹力 做 功 将 弹性 势能 全 部 转化 为 物体 的 动能 ,可 得 到 
最 大 速度 . 

(2) 当 弹 筑 弹力 等 于 滑动 摩 所 力 时 ,物体 速度 最 大 ,应 用 胡 克 定律 可 得 到 此 时 弹 筑 形变 量 , 由 动能 定理 可 得 到 此 情 
饥 下 最 大 速度 . 
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4 
[答案 】 〈1) 根 据 动能 定理 凤 一 -mm 码 ,B 点 圆周 运动 FN 一 mg=m 妃 , 且 经 过 也 点 进入 导轨 瞬间 对 导轨 的 压力 为 
其 重力 的 7 倍 , 即 FN 一 7mg, 综 上 解 得 :弹簧 对 物 块 的 弹力 做 的 功 双 一 3mgR 


2 
(2) 根 据 BC 段 的 动能 定理 2mmgR 十 砚 / 一 mm 区 一 本 mog，C 点 重力 提供 圆周 运动 的 问心 力 mag 王 7 六 , 解 得 物 块 


从 B 到 C 克服 阻力 做 的 功 册 / 一 邓 2 


(3) 物 块 离开 C 点 后 做 平 抛 运动 ,机 械 能 守恒 . 取 地 面 为 零 势能 面 , 玉 一 村 mm 哗 十 2mgR, 解 得 : 物 块 离开 C 点 后 落 回 


水 平面 时 动能 的 大 小 已 一 5 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 在 光滑 水 平面 AB 段 只 有 弹簧 弹力 做 功 , 故 弹簧 对 物 块 弹力 所 做 的 功 等 于 物 块 动能 的 变化 量 , 在 翌 扣 进 入 寻 要 
后 导轨 对 物 块 的 支持 力 与 重力 的 合力 提供 圆周 运动 的 向 心力 , 解 得 了 点 时 的 速度 ,从 而 求 得 弹力 所 做 的 功 . 

(2) 在 BC 段 重 力 和 摩擦 力 共 同 做 功 , 两 者 所 做 功 之 和 等 于 物 块 此 段 动能 的 变化 量 , 恰 能 完成 半圆 周 运动 到 达 C 反 ， 
即 自身 重力 提供 向 心力 ,从 而 求 得 C 点 速度 ,进而 得 到 BC 段 殉 服 阻 力 所 做 的 功 . 

(3) 物 块 离开 C 点 后 做 平 抛 运动 ,只 有 重力 做 功 , 故 机 械 能 守恒 , 求 得 落 回 水 平面 时 动能 的 大 小 . 


【答案 】 〈1) 木 板 做 匀速 直线 运动 时 ,受到 地 面 的 摩 掠 力 为 /由 平衡 条 件 得 : 

F=f 一 LUMg, 代 人 数据 得 :wp 三 0.5 

(2) 每 放 一 个 小 铁 块 ,木板 所 受 的 摩擦 力 增加 wmg, 令 刚 放 第 三 块 铁 块 时 木板 速度 为 ,对 木板 从 放 第 一 块 铁 块 到 
刚 放 第 三 块 铁 块 的 过 程 , 由 动能 定理 得 ， 


一 Ap7118 了 一 AL7028L 一 Ma 人 Mo 


代入 数据 解 得 :v 王 4 my/s 
(3) 由 于 木板 上 表面 光滑 , 故 从 放 第 三 个 铁 块 开始 到 木板 停 下 之 前 ,木板 所 受 的 合力 均 为 3wmzg; 从 放 第 三 个 铁 块 开 
始 到 木板 停 下 的 过 程 , 木 板 运动 的 距离 为 zx, 对 木板 由 动能 定理 得 : 


一 3HU1712g8Z 一 0 一 Mi 


代 人 数据 解 得 :z 王 1.78 m 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 根 据 木 板 在 拉力 下 作用 下 做 匀速 直线 运动 ,结合 共 点 力 平衡 和 滑动 摩擦 力 公 式 求 出 动 摩 掠 因数 的 大 小 . 

(2) 每 放 一 个 小 铁 块 ,木板 所 受 的 摩 氛 力 增加 wmg, 对 木板 从 放 第 一 块 铁 块 到 刚 放 第 三 块 铁 块 的 过 程 运用 动能 定 
理 , 求 出 刚 放 第 三 个 铁 块 时 木板 的 速度 . 

(3) 对 放 上 第 三 块 铁 块 开 始 到 停止 过 程 运用 动能 定理 , 求 出 木板 运动 的 距离. 


【答案 】 (1) 根 据 共 点 力 平衡 条 件 ,两 物体 的 重力 沿 斜 面 的 分 力 相 等 ,有 : 
MgSsin 53 一 1 gsin 37 


解 得 :mmz? 一 4 kg, 即 小 物 块 Q 的 质量 为 4 kg 


(2)P 到 D 过 程 ,由 动能 定理 得 ma 号 一 于 ma 亿 


根据 几何 关系 ,有 :/ 一 Lisin 53 十 尺 (1 一 cos 53 ) 


2 


在 也 点 ,支持 力 和 重力 的 合力 提供 向 心力 ;Fnp 一 mg 一 mm 尽 
解 得 :F=78N 
由 牛顿 第 三 定律 得 , 物 块 P 对 轨道 的 压力 大 小 为 78 N 

午 80 [ 
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(3) 分 析 可 知 最 终 物 块 在 CDM 之 间 往 复 运动 ,C 点 和 M 点 速度 为 零 . 由 全 过 程 动能 定理 得 ， 
121 8 sin 53 一 Ap7al gcos 53 工 总 一 0 

解 得 :Ls 一 1.0 m, 即 物 块 己 在 MN 斜面 上 滑行 的 总 路 程 为 1. 0 m 

【解析 】 问题 求解 

(1) 根 据 力 的 平衡 条 件 和 力 的 分 解 列 式 求解 . 

(2) 利 用 动能 定理 求 出 物体 到 达 最 低 点 D 时 的 速度 ,再 结合 牛顿 第 二 定律 求解 支持 力 ,从 而 根据 牛顿 第 三 定律 得 到 
压力 大 小 

(3) 整 个 运动 过 程 的 能 量 损 失 全 部 用 来 克服 斜面 MN 上 摩 氛 力 做 功 ,最 终 物 块 在 CDM 之 间 往 复 运动 ,所 以 全 程 使 
用 动能 定理 列 式 即 可 求 出 物体 在 斜面 MN 上 滑行 的 路 程 ， 


【答案 】 〈1) 物 块 A 移动 了 距离 *, 则 物 块 吕 移动 的 臣 离 为 
] 


本 


2 
物 块 吾 受 到 的 摩 氛 力 大 小 为 一 4pmz8g 
物 块 如 克服 摩擦 力 所 做 的 功 为 三 = 户 ; 王 20zgs 
(2) 设 物 块 A.B 的 加 速度 大 小 分 别 为 aa ap，* 绳 中 的 张力 为 T, 由 牛顿 第 二 定律 得 : 
了 一 pg 一 了 一 72QA 
2 一 402g 一 4720B， 又 QQA 一 2ap 
联 立 解 得 :aa 一 一 LeE 
”了 一 37p7108 
“847 
【解析 】 问题 求解 : 
(1) 先 算出 召 运 动 的 距离 及 吾 的 摩 氛 力 ,由 功 的 定义 即 可 求解 . 
(2) 分 别 对 A.B 列 牛顿 第 二 定律 , 联 立 求解 即 可 . 


【答案 】 (1)A 与 斜面 间 的 滑动 摩 氛 力 Fi 一 2wmgcos b， 

物体 从 A 辐 下 运动 到 C 点 的 过 程 中 ,根据 功能 关系 ,有 : 

27agLSsin 吓 本 。37727 一 也 。37 志 十 7gE 十 开工 ， 

解 得 :z 王 Vw 一 8gL 

(2) 从 物体 A 接触 弹簧 到 将 弹簧 压缩 到 最 短 后 又 恰好 回 到 C 点 ,对 系统 应 用 动能 定理 : 


一 上。 和 ， 


2 
解 得 mm 工 
1 人 7 


(3) 弹 簧 从 压缩 到 最 短 到 恰好 能 弹 到 C 点 过 程 中 ,对 系统 根据 功能 关系 ,有 : 
, 十 18Z 一 2712g8ZSin 0 十 FT， 


解 得 瓦 一 Fi z 一 到 攻 一 36 

【解析 】 问题 求解 

(1) 物 体 A 运动 到 C ,其 重力 势能 和 AB 的 动能 减少 量 转化 为 也 的 重力 势能 和 通过 摩 捧 散 失 的 内 能 ,根据 能 量 守恒 
定律 可 求 出 A 运 动 到 C 点 的 速度 ; 四 
(2) 从 物体 A 接触 弹簧 ,将 弹簧 压缩 到 最 短 后 又 恰好 回 到 C 点 的 过 程 中 ,弹簧 的 弹力 和 重力 都 没有 做 功 ,根据 动能 
定理 可 求 出 其 最 大 压缩 量 ; 


(3) 弹 簧 压缩 到 最 短 后 又 恰好 回 到 C 点 的 过 程 中 ,根据 能 量 守 恒定 律 可 以 求 出 弹簧 中 的 最 大 弹性 势能 ， 
。81] 。 
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【答案 】 (1) 由 于 竖 直 方向 上 :1 一 元 &i2 


所 以 小 球 运动 的 时 间 为 :一 人 / 到 


水 平 距 离 为 :z 一 zt 一 2/ 
(2) 小 球 在 吕 点 时 的 竖 直 方向 的 分 速度 为 : 


解 得 ;0 一 45 
(3) 在 B 点 的 速度 为 :op 一 一 


coOS 0 
对 于 小 球 从 吾 到 <C 的 过 程 中 ,由 动能 定理 可 知 : 


112g(7 一 /cos 0) 一 下 站 mr 
在 C 点 时 ,由 牛顿 第 二 定律 得 : 

2 
了 N 一 Mg 一 7 


/ 
FN 一 (7 一 V2)mag 
根据 牛顿 第 三 定律 :可知 小 球 对 圆 轨道 的 压力 下 =FN 一 (7 一 V2)7ng 
【解析 】 问题 求解 
(1) 小 球 在 空中 为 平 扫 运动, 小 球 水 平方 向 为 匀速 直线 运动 , 竖 直 方向 为 自由 落体 运动 . 由 自由 落体 运动 得 到 运 动 
时 间 ,进一步 得 到 z 的 大 小 . 
(2) 由 于 小 球 恰好 沿 圆 弧 轨 道 在 该 点 的 切线 方向 滑 人 轨道 ,根据 平 抛 运动 竖 直 与 水 平方 向 的 速度 ,可 以 得 到 0 值 的 
大 小 . 
(3) 小 球 由 如 到 C 的 过 程 , 运 用 动能 定理 得 到 C 点 的 速度 ,再 根据 圆周 运动 和 牛顿 第 二 定律 得 到 轨道 对 小 球 的 文 持 
力 .根据 牛顿 第 三 定律 得 到 小 球 对 圆 轨 扎 的 压力 . 


【答案 】 〈1) 设 地 球 质 量 为 M, 飞 船 质量 为 mm, 探 测 器 质量 为 m, 当 飞船 与 探测 器 一 起 绕 地 球 做 圆周 运动 时 的 速度 
为 wo0 


0 


根据 万 有 引力 和 牛顿 第 二 定律 有 二 2 让 


IMz77z du 


对 于 地 面 附近 的 质量 为 mo 的 物体 有 mog 王 C FRR 


解 得 :v。 
(2)@ 四 设 探 测 器 被 发 射出 时 的 速度 为 ，, 因 其 运动 过 程 中 动能 和 引力 势能 之 和 保持 不 变 , 所 以 探测 器 刚好 脱离 地 球 


引力 时 应 满足 -元 mo'o/2 一 二 


人 / 2CM 也 人 
解 得 :” /大 V2o AM/ 人 


四 设 发 射 探测 器 后 飞船 在 A 点 的 速度 为 wA, 运 动 到 如 点 的 速度 为 vsg, 因 其 运动 过 程 中 动能 和 引力 势能 之 和 保持 不 
变 , 所 以 有 


工 2 CMVM77 | 2 CrM77 
AR 人 


对 于 飞船 发 射 探 测 器 的 过 程 ,根据 动量 守恒 定律 有 (mm 十 mm )mw 王 mva 十 mr 
。82 。 


二 
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因 飞 船 通过 A 点 与 吾 点 的 速度 大 小 与 这 两 点 到 地 心 的 距离 成 反比 , 即 Rup 一 AR 


， 7 加  wV2 一 1 
0 


所 


& 十 ] 
【解析 】 问题 求解 
1) 飞船 和 探 调 器 一 起 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ,万 有 引力 提供 向 心力 ,再 代 人 黄金 代 换 式 ,可 求 出 速度 大 小 . 


《2) 山 探测 器 刚 离 开 飞 船 时 ,根据 题 意 ,动能 和 引力 势能 之 和 不 变 , 据 此 列 出 式 子 求 离开 飞船 时 探测 器 的 速度 大 小 . 


凶 根据 能 量 守 恒 和 动量 守恒 ,分 别 分 析 飞 船 和 探测 器 的 运动 过 程 , 求 出 质量 比 
【答案 】 〈1) 不 计 重力 ,全 过 程 中 动量 守恒 ,Mo 王 M,o'， 
A / ”Mo 
得 局 "” JJM 
(2) 和 大 考虑 重力 的 影响 ,雨滴 下 降 过 程 中 做 加 速度 为 g 的 匀 加 速 运动 ,碰撞 瞬间 动量 守恒 
a. 第 1 次 碰撞 前 丰 三 可 十 2g0 轨 一 V/ 论 十 2g/ 
Mo 


第 ] 次 碰撞 后 Mo vi 一 Aim ] W 1 一 KU] 一 Z0 “十 2g7 
NM 页 


b. 第 2 次 碰撞 前 2 一 了 十 2g57 


利用 公式 化 简 得 2= (次 ) 4 二 人 2 

第 2 次 碰撞 后 ,利用 上 式 得 v3 = ( 志 ) (2 ) 25 
同 理 ,第 3 次 碰撞 后 一 (2 ) 褒 十 (2 二 2 )2g 
第 ”次 碰撞 后 0 “一 ( 称 ) 吕 +( 冯 )aa 


动能 丈 Muo 人 一 下 (MG 友 十 281 室 ME) 


【解析 】 过 程 分 析 :不 计 重力 时 ,整个 过 程 总 动量 守恒 ， 总 动量 为 Mu. 计 重力 时 ，:; 运动 过 程 可 分 为 加 速 阶段 和 硕 


撞 阶 段 . 

加 速 过 程 可 用 动能 定理 求 速度 ,碰撞 过 程 动量 守恒 . 

由 于 过 程 的 规律 性 , 求 第 ” 次 碰撞 后 的 速度 可 以 归纳 推理 . 

问题 求解 : 

(1) 不 计 重 力 条 件 下 ,可 以 对 全 过 程 用 动量 守恒 . 

〈2)a. 第 一 次 碰撞 前 第 一 滴 雨 滴 匀 加 速 ,利用 动能 定理 可 求 得 碰 前 速度 ,碰撞 后 ,由 动量 守恒 可 以 求 出 碰 拉 后 
速度 v 1. 


b. 第 二 次 碰撞 与 第 一 次 碰撞 相 比 只 是 把 w 换 成 了 vi ,把 Mu 换 成 了 Mi 公式 没有 实质 改变 ,不 过 求解 过 程 需要 细 


心 * 最 后 结果 需要 注意 整理 . 整理 后 会 发 现 其 规律 ,从 而 第 ”次 碰撞 后 的 质量 和 速度 可 求 得 ,动能 可 求 得 . 


【答案 】 (1) 根 据 机 械 能 守恒 定律 ,magR 一 于 ma 
2g 有 R 一 5 my/s 


2 
根据 牛顿 第 二 定律 N 一 mag 一 ma 台 
OA 


N 王 Mm2sg 十 7A 全 一 60 人 


e。 3 。 


和 
和 的 了 


本 
后 、 ， 人 


人 


和 


仆 二 二 全 庆生 和 全 让 六 


人 


: : 2 2 
村 


ee 


、 ? 和 


和 


中 地 4 、 


， 计生 


本 


; : 和 光 


ee 


上 ， 可 人 的 


2 了 2 了 、 
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根据 牛顿 第 三 定律 ,压力 大 小 也 为 60 
(2)A 物 块 与 忆 物 块 碰撞 MAVWA 一 (712A 十 712B) 


6 
也 了 2.5 my/s 


(3)A.B 在 C 上 滑行 所 受 的 摩 迫 力 为 了 一 AmaA 十 ma)8 王 20 N 
4A.B 在 C 上 滑行 满足 动量 守恒 (mA 十 msg) 一 (mA 十 mp 十 mc)Vc 


vc 一 | my/ s 
根据 能 量 守恒 -于 (ma 十 mp) 到 一 计 (maA 十 ma 十 mc) 哗 一 有 


岂 一 0. 3705 mn 

【解析 】 过 程 分 析 :对 各 段 运动 进行 分 析 ,A 在 光滑 圆 弧 上 运动 时 ,机 械 能 守恒 ;AB 碰撞 时 ,动量 守恒 ;4AB 在 车 (C 
上 滑动 时 ,动量 守恒 . 

问题 求解 

(1) 滑 块 A 到 达 圆 弧 面 最 低 点 过 程 中 ,做 圆周 运动 ,机械能 守恒 可 求 得 瞬时 速度 ,在 最 低 点 时 ,支持 力 与 重力 合力 提 
供 向 心力 ,根据 向 心力 公式 ,进而 求 得 支持 力 , 结 合 牛 顿 第 三 定律 ,可 得 到 压力 ， 

(2) 碰 擅 过 程 中 水 平方 向 动量 守恒 ,已 知 两 者 碰撞 后 有 共同 速度 , 即 得 末 速 度 . 

(3) 水 平滑 动 过 程 中 动量 守恒 ,可 得 三 者 共同 的 末 速 度 , 三 者 组 成 的 系统 能 量 守恒 ,只 有 摩 掠 力 做 功 消耗 机 械 能 ,可 
得 相对 滑动 距离 ,进而 求 得 车 身长 度 . 


【答案 】 (1) 对 于 滑 块 M 和 物 块 mm 组 成 的 系统 , 物 块 沿 圆 弧 轨道 滑 下 的 过 程 中 ,水 平方 向 动量 守恒 , 物 块 滑 出 
时 ,有 


A 
1]VU 一 MY 


滑 块 M 的 速度 w 一 也 一 方 向 向 右 ， 


(2) 物 块 滑 下 的 过 程 中 , 物 块 的 重力 势能 转化 为 系统 的 动能 和 内 能 ,有 -mm 只 十 于 Mo? 十 mgL 一 mgR 
3g 尺 一 2 尽 
318E 
(3) 物 块 以 速度 w 冲 上 轨道 ,初速 度 越 大 , 冲 上 圆 弧 轨道 的 高 度 越 大 . 若 物 块 刚 能 到 达 最 高 点 ,两 者 有 相同 的 速度 
w ,此 为 物 块 不 会 越过 滑 块 的 最 大 速度 . 
对 于 M 和 和 组 成 的 系统 ,水 平方 回 动 量 守恒 ,有 mvo 三 (mm 十 M) ml 
相互 作用 的 过 程 中 ,系统 的 总 动能 减 小 ,转化 为 内 能 和 重力 势能 ,有 
] ] 


一 710 四 7 


l 


解 得 二 三 


(M 十 mm)vi 一 wag 了 十 mgR 


加 
解 得 0 一 3 3g 尺 一 矿 


要 使 物 块 mm 不 会 越过 滑 块 ,其 初速 度 要 小 于 妆 = 二 5 


【解析 】 问题 求解 

(1) 系 统 不 受 外 力 , 所 以 遵守 动量 守恒 定律 , 代 人 定律 求解 即 可 . 

《2) 过 程 中 损失 的 机 械 能 即 摩 扎 力 做 的 功 . 

(3) 当 二 者 共 速 时 滑 块 到 达 上 升 的 最 高 点 , 联 立 动量 守恒 和 能 量 守 恒 即 可 . 


298. 


299. 


300. 


【答案 】 (1) 一 6kmagL (2)27zz V7&gE (3) 二 


【解析 】 〈1) 设 运动 过 程 中 摩 撩 阻力 做 的 总 功 为 克 , 则 
内 一 一 AgEL 一 2&zag 了 一 3AagEL 一 一 6AmagL 


(2) 设 第 一 辆 车 初速 度 为 w ,第 一 次 碰 前 速度 为 wm , 碰 后 共同 速度 为 za ;第 二 次 碰 前 速度 为 ww , 碰 后 共同 速度 为 zw 


人 给 第 一 辆 车 的 水 平 冲 量 大 小 为 工 


由 :一 AgL 王 nn 人 mn 


一 人 2zz)8L 一 (2m0) 码 一 于 (2zn 妈 


一 43)8L 一 0 一 村 (3mm) 芭 


Mt 一 2712zl1 
2mmrv; 一 37azl 

得 ;TI 一 mx 一 0 一 2 V7&gT. 

(3) 设 两 次 碰撞 中 系统 动能 损失 分 别 为 AE 和 AE。 


由 ; A 忆 1 SS 


【答案 】 (1)45 m 22.5m (2)9.8X104 N 
【解析 】 〈1) 货 车 初速 度 w 一 54 km/h 王 15 mys 
超载 时 加 速度 ca; =2.5 m/s , 则 滑行 距离 


不 超载 时 加 速度 oz =5 m/s , 则 滑行 距离 


v0 153 


72.。 二 7 YE 蔬 一 224. 0 Im 


人 


(2) 设 两 车 碰撞 前 货车 的 速度 为 w , 则 由 了 丰 一 四 三 一 2alz, 解 得 四 王 10 my/s 


设 两 和 车 碰 后 达到 的 共同 速度 为 ww ,由 动量 守恒 定律 知 

12] T] 二 (72] 十 7127 ) wy 

代 和 人 数据 解 得 凤 三 9.8 my/s 

设 货 车 对 轿车 的 平均 冲力 为 卫 , 对 轿车 由 动量 定理 知 下 ， :一 mmzvz 一 0 
解 得 下 = 王 9.8X10”N， 


【答案 】 〈1)2 V 二 (2)2 /2g 民 


【解析 】 〈1) 粘 合 后 的 两 球 飞 出 轨 直 后 做 平 抛 运动 , 竖 直 人 方 网 的 分 运动 为 自由 落体 运动 ,有 


1 一 2 网 
& 


(2) 设 球 4A 的 质量 为 ,碰撞 前 速度 大 小 为 wm ,把 球 A 冲 进 轨道 最 低 点 时 的 重力 势能 定 为 0, 由 机 械 能 守恒 定律 得 


nz 一 mn 十 2agR 


。 85 。 


有 


: 1 ， ， 


汉 尼 所 时 


本 


上 池 站 1 1 


本 
， 的 8 


本 
了 。 上 


汪 人 号 四 


1 ， 的 2 多 
站 人 生 对 四 


? 2 


人 
了 的 2 


本 


上 


和 时 ， 4 
Ce 


了 了 ， 


本 


0 


生生 车 


ee 
ee 


本 


生生 


0 
了 7 的 1 1 


和 


人 全 多 六 站 
了 ， ? 。 罗 


相 上 : 。 ， 了 富 


3 》 1 。 ; 了 : 


， 1 上 
二 


ra 


人 
四 这 2 


: 2 、 
“、 和 也 过 、 


30 


me 
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设 碰撞 后 粘 合 在 一 起 的 两 球速 度 大 小 为 ww ,由 动量 守恒 定律 得 


11V] 一 2772m 由 
飞 出 轨道 后 做 平 抛 运动 ,水 平方 向 的 分 运动 为 匀速 直线 运动 ,有 

2 尺 一 t G) 
综合 名 包 由 加 式 得 

一 2 V 瑟 尽 @ 


小 答 案 】 〈1) 当 匀 速 时 ,把 三 个 物体 看 做 一 个 整体 受 重力 .推力 下、 摩擦 力 扩 和 支持 力 . 


根据 平衡 的 知识 有 下 三 3mgsin 0 十 3wzagcos 0 


(2) 第 一 个 木 箱 与 第 二 个 木 箱 磁 擅 之 前 的 速度 为 w ,加 速度 ai 一 一 PEsin 6 一 Kmgcos (一 25(sin 0 十 pcos g) 


根据 运动 学 公式 或 动能 定理 有 全 三 2 WwWg!(Csin 0 十 pwcos 0) ,碰撞 后 的 速度 为 w ,根据 动量 守恒 有 ,vi 三 2mzvz, 印 碰 
撞 后 的 速度 为 迪 = WgL(Csin 0 十 pwcos 0) ,然后 一 起 去 碰撞 第 三 个 木 箱 , 设 碰 撞 前 的 速度 为 四 .从 内 到 的 加 速度 


人 二 cos 包 ,根据 运动 学 公式 有 也 一 好 一 2 得 内 = V557CSR TO8 人 ， 


2771 


跟 第 三 个 木 箱 碰撞 根据 动量 守恒 有 2mzv: 王 3mmv ,得 =- 工 V2g!(sin 0 十 wcos 0) 就 是 勺 速 的 速度 . 


(3) 设 第 一 次 碰 擅 中 的 能 量 损失 为 AE, 根 据 能 量 守 恒 有 -元 m 丰 一 AE 十 于 2mzo ,代数 据 得 AE 一 mglCsin b 十 pcos b) 


【解析 】 过 程 分 析 :第 一 个 木 箱 在 力 下 的 作用 下 做 匀 加 速 运动 ,运动 距离 ! 后 与 第 二 个 木 箱 发 生 完 全 非 弹 性 碰撞 ， 
生 后 两 木 箱 在 力 下 的 作用 下 做 匀 加 速 运动 ,再 运动 曝 离 ! 后 与 第 三 个 木 箱 发 生 完 全 非 弹性 碰撞 ,最 后 三 个 木 箱 在 力 
F 的 作用 下 做 勺 速 运动 . 

问题 求解 

(1) 对 未 状态 分 析 即 可 . 最 后 三 个 木 箱 受 力 平衡 ,重力 ,推力 下 .摩擦 力 扩 和 支持 力 的 合力 为 零 , 可 求 出 工 . 

(2) 求 匀速 运动 的 速度 ,要 分 析 整 个 运动 过 程 . 在 两 次 距离 为 /的 运动 中 ,物体 都 是 做 勺 加速 运 动 , 但 两 次 的 加 速度 
不 同 , 应 分 别 作 受 力 分 析 . 两 次 碰 拉 都 满足 动量 守恒 ,可 逐步 求 出 最 后 的 速度 . 

(3) 两 次 碰撞 都 是 完全 非 弹性 碰撞 ,损失 大 量 的 机 械 能 .可 由 动量 定理 和 动能 定理 求 损失 的 机 械 能 . 


【答案 】 〈1) 设 圆 轨道 上 释放 小 物 块 的 位 置 与 桌面 间 的 高 度 差 为 瓦 ,小 物 块 运动 至 N 点 过 程 中 机 械 能 守恒 , 则 有 


] 
Mg 百 一 一 -7774 


2 
解 得 万 二 0. 45 m 
(2) 设 物 块 经 过 N 点 时 所 受 支 持 力 为 下 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 


了 2 


上 一 Mg 一 77 


人 
解 得 FF 一 5.6 N 
(3) 设 物 块 做 平 抛 运动 的 时 间 为 乡 小 物 块 落地 前 竖 直 分 速度 为 w， 则 
L 
, 一 &Lt 


解 得 v, 王 4.0 my/s 

小 物 块 落地 前 速度 v= Vw 十 万 
解 得 vv 一 5.0 my/s 

动量 如 一 mv 

思 一 1.0 kg。my/s 


e。 WnD 。 


2 1 < 


本 


1 让 了 当 


【解析 】 问题 求解 : 下 
(1) 根 据 机 械 能 守恒 定律 ,可 以 求 出 小 物 块 释放 位 置 与 桌面 间 的 高 度 差 ， 证 证 生 拓 重要 本 
(2) 对 小 物 块 受 力 分 析 ,根据 牛 顿 第 二 定律 ,可 以 求 出 轨道 对 物 块 支持 力 的 大 小 ; 全 册 作 全 
(3) 由 于 平 抛 运动 可 以 分 解 为 水 平方 向 的 匀速 运动 和 竖 直 方向 的 自由 落体 运动 ,分 别 求 出 落地 瞬间 这 两 个 分 运动 
的 速度 ,就 可 以 得 出 落地 瞬间 物 块 的 速度 ,进而 得 出 物 块 落地 前 瞬间 的 动量 大 小 . 


电 ， 
人 


: : 2 
: 


人 


人 时 7 ， 人 


人 Rs 


物体 相对 于 小 车 板 面 滑动 过 程 动量 守恒 120] 一 (11 十 AD) 


(2) 对 小 车 由 动量 定理 有 pgt 一 Mnv 了 
风光 as 
(3) 设 物体 相对 于 小 车 板 面 滑动 的 距离 为 了 汪汪 和 村 人 汪 
代入 数据 解 得 : 工 一 3 mm 
【解析 】 问题 求解 : 
(1) 物 体 下 滑 过 程 中 ,只 有 重力 做 功 , 机 械 能 守恒 ,根据 机 械 能 守恒 求解 物体 滑 到 底 端 时 的 末 速 度 ; 物 体 滑 上 小 车 之 

后 ,物体 和 小 车 组 成 的 系统 水 平方 向 上 不 受 外 力作 用 ,水 平方 向 上 动量 守恒 ,根据 动量 守恒 定律 求解 物体 和 小 车 的 
共同 速度 . 
(2) 小 车 水 平方 向 只 受 物 体 的 摩擦 力作 用 ,对 小 车 使 用 动量 定理 可 以 求解 摩擦 力作 用 的 时 间 ,摩擦 力作 用 的 时 间 即 
物体 相对 小 车 滑动 的 时 间 ， 
(3) 物 体 和 小 车 的 重力 势能 不 变 , 故 不 考虑 重力 势能 ,物体 刚 滑 到 小 车 上 时 ,系统 能 量 只 有 小 车 的 动能 ,最 后 物体 和 
小 车 速度 一 致 ,系统 能 量 是 物体 和 小 车 的 动能 ,由 能 量 守 恒 求 解 摩 掠 力 做 功 , 得 到 物体 和 小 车 的 相对 位 移 . 


答案】 〈1)a. 将 速度 分 解 成 .y 两 个 方向 ,可 得 Ap .= 王 mvsin 0 一 mvsin 0 一 0 

Ap, 王 mmaVcos 0 一 7 一 D) cos 0 一 27avcos 0, 方 回 治 > 轴 正 方 回 

b. 由 上 可 知 ,z 轴 方 向 的 动量 不 变 ,y 轴 方 向 的 动量 改变 ,木板 对 小 球 的 作用 力 沿 > 轴 正 方向 ,由 牛顿 第 三 定律 ,小 

球 对 木板 的 作用 力 沿 > 轴 负 方向 

《2)a. 仅 考 虑 光 的 折射 , 设 Az 时间 内 每 束 光 穿 过 小 球 粒 子 数 为 ”每 个 粒子 动量 大 小 为 . 

这 些 粒 了 于 进入 小 球 前 的 总 动量 为 如 人 0 

从 小 球 出 射 时 的 总 动量 为 妃 一 2zz Re 
,加 的 方 问 均 宙 SO 辐 右 se 
了 和 
可 知 , 小 球 对 这 些 粒 子 的 作用 力 丰 的 方 回 沿 SO 向 右 . 根 据 牛 顿 第 三 定律 ,两 光束 对 小 球 的 合力 沿 SO 向 左 

b. 建立 如 图 所 示 的 坐标 系 . 
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人 


站 


相 、 党 汪 要 


z 方 交 ， 二 
根据 (2)a 同 理 可 知 ,两 光束 对 小 球 的 作用 力 沿 < 轴 负 方向 . 册 有 有 


， 1 提 和 
各 | 


ee 


> 了 党 多 


人 


相生 证 丰 本 全 二 和 二 昌 作 胡 二 六 下 2 和 汪汪 全 生涯 训 全 全 站 生生 区 拓 约 汪 


二 全 了 和 生生 宝生 


Co 


了 ， 《 ， 
的 上 


了 7 和 2 < 


人 昌 ， 下 。 


后 1 1 、 ; 
二 六 放 的 局 中 化 和 
让 


， 了 二 5 


人 


上 ， 7 2 
了 上 1 了 < 


了 、 了 了 
本 人 放 扫 


让 扣 上 汪 世 


3 : ， ; 和 
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30 


小 


y 方 回 : 

设 At 时 间 内 ,光束 @ 穿 过 小 球 的 粒子 数 为 m ,光束 @@ 穿 过 小 球 的 粒子 数 为 wm ,ma 之 zz 

这 些 粒 子 进 入 小 球 前 的 总 动量 为 圈 , 王 (ma 一 i2)zsin 0 

从 小 球 射出 时 小 球 的 总 动量 为 zy 王 0 

根据 动量 定理 :FF,A 王 一 (ma 一 nz )zsin 0 

可 知 , 小 球 对 这 些 粒 子 的 作用 力 下 的 方向 沿 》 轴 负 方向 . 根据 牛顿 第 三 定律 ,两 光束 对 小 球 的 合力 沿 > 轴 正 方 同 ， 
所 以 两 光束 对 小 球 的 合力 方向 指向 左上 方 

【解析 】 问题 求解 : 

(1)a. 将 速度 分 解 到 zy 轴 方 向 ,分 别 求 出 动量 变化 ; 

b. 根据 动量 定理 以 及 牛顿 第 三 定律 , 求 出 小 球 对 木板 的 合力 方 回 . 

(2) 建 立 坐标 系 , 分 别 从 zy 轴 方向 上 讨论 动量 变化 ,根据 动量 定理 以 及 牛顿 第 三 定律 , 求 出 两 光束 对 小 球 的 合力 
方向 . 


【答案 】 (1) 设 A.B 在 O 点 磁 后 的 速度 分 别 为 wy 和 这 ,以 回 右 为 正方 回 
由 动量 守恒 :mv 一 mvl 十 Mv， 


碰撞 前 后 动能 相等 ; 元 m 友 一 于 mm 三 十 于 Mu 


解 得 :zw 三 一 2 my/s, 方 回回 左 
V? 一 4 my/s, 方 回回 右 


(2) 碰 后 ,两 物 块 在 OQ 段 减速 时 加 速度 大 小 均 为 :ae 一 生 一 2 my/s? 


经 过 二 时 间 与 Q 处 挡 板 磁 擅 ,由 运动 学 公式 ， oo 一 豆 o2 一 4 得 全 一 1 s( 一 3 s 售 去 ) ,与 挡 板 碰 后 ,B 的 速度 


大 小 为 va 三思 一 史 王 2 m/s, 反 弹 后 减速 时 间 总 一 二 一 1 s, 反 弹 后 经 过 位 移 一 到-1 my, 忆 停止 运动 


物 芯 A 与 忆 处 朱 板 磁 后 ,以 w 一 2 m/s 的 速度 清 上 0 点 ,经 过 部 一 健一 1 mm 停止 


所 以 最 终 A、B 的 臣 离 :=d 一 5 一 S% 王 1 m, 且 两 者 不 会 磁 第 二 次 


2 一 四 二，， 
| 吕 | Ag 


整体 法 得 刀 运动 总 时 间 红 B 王 己 十 刀 王 2 s 

则 时 间 间 隔 Atag 王 1 s 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 和 碰撞 前 满足 动量 守恒 和 动能 守恒 , 联 立 两 个 定理 的 方程 即 可 求解 碰撞 后 的 速度 . 

(2) 碰 撞 后 两 物体 在 OQ 段 都 做 减速 运动 ,根据 运动 学 公式 对 A.B 物 块 的 距离 分 别 求解 ,根据 最 终 的 距离 差 判 断 二 
者 是 否 碰 第 二 次 . 


在 AB 碰 后 ,A 运 动 总 时 间 4 王 


答 案 】 《〈1) 由 于 由 二 30 my 二 15 mm, 设 从 A 运 动 到 也 的 时 间 为 * 


] 
则 如 一 jz 人 油 估 


! 一 1]./732 S 
(2 ) 由 人 一 几 ] , 民 cos 0 一 几 ; 一 彤 ， ,所 以 0 一 60-” 


小 物 块 平 抛 的 水 平 速度 是 w ,有 :各 一 tan 60* 


解 得 由 三 10 my/s 
4 与 弓 发 生 碰 拉 的 过 程 中 系统 的 动量 守恒 ,选取 向 右 为 正方 向 ,由 动量 守恒 定律 得 :maAvo 三 mpvl 
由 于 :mp 一 2m4 


。88 。 


307. 


解 得 wm 三 20 my/s 

(3) 设 小 物 块 在 水 平 轨 道 CD 上 通过 的 总 路 程 为 *, 根 据 题 意 ,该 路 程 的 最 大 值 是 sw。 王 3L 
路 程 的 最 小 值 是 swin 三世 

路 程 最 大 时 , 动 摩擦 因数 最 小 ;路 程 最 小 时 , 动 摩 氛 因 数 最 大 

由 能 量 守 恒 知 : 


] 2 

MBSA 1 12BV1 一 Amin71BSSmax 
] 2 

MBSE 几 1 多 2 MBVU1 一 ALmnax71BSsmin 


解 得 pn 一 本 MKmin = 二 

即 0. 17<<w 委 0.5 

【解析 】 问题 求解 

(1) 物 体 离开 平台 后 做 平 抛 运动 ,根据 高 度 求 出 运动 时 间 . 

《2) 根 据 图 中 轨迹 求 出 圆 弧 圆心 角 ,通过 平行 四 边 形 定 则 求 出 速度 水 平分 量 , 再 根据 动量 守恒 定律 即 可 求 得 物 块 A 
的 初速 度 . 

(3) 全 程 运用 能 量 守 恒定 律 求 解 . 


【答案 】 设 外 壳 上 升 高度 如 时 速度 为 思 ,外 壳 与 内 芯 碰 撞 后 瞬间 的 共同 速度 大 小 为 wz， 

(1) 对 外 过 和 内 芯 , 从 拉 后 达到 共同 速度 到 上 升 至 处 ,应 用 动能 定理 有 

(472g 十 71g ) ( 妇 一 让 ) 一 村 (4m 十 加 ) 码 一 0 ( 山 
得 :v， 一 A/ 28g(4A， 一 尺 ] ) 

(2) 外 壳 和 内 芯 ,碰撞 过 程 几 间 动量 守恒 ,有 

472V1 一 (47 力 十 171) vy GO 
得 :um 一 二 VZ5( 有 二 用 

设 从 外 壳 离 开 桌 面 到 碰撞 前 瞬间 弹簧 做 功 为 岁 ,在 此 过 程 中 ,对 外 充 应 用 动能 定理 有 

W 一 477028g 尹 ] 一 村 (4ma) 雪 G) 


25j， 一 9 
4 1 
(3) 由 于 外 壳 和 内 芯 达 到 共同 速度 后 上 升 高 度 hi 的 过 程 ,机械能 守恒 ,只 是 在 外 壳 和 内 芯 碰 撞 过 程 有 能 量 损失 , 损 


失 的 能 量 为 


BE 一 村 (4zo) 研 一 于 (4m 十 mo 由 


得 : 允 王 


到 O 
得 :下 报 一 二 72Sg(haz 一 六 ) 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 本 题 中 弹簧 弹力 是 未 知 的 ,弹簧 储存 的 机 械 能 也 是 未 知 的 ,所 以 求 速度 的 大 小 只 能 从 整个 过 程 的 末 状 态 辐 前 分 
析 . 过 程 的 末 状 态 即 在 外 壳 距 地 面 ji 时 , 笔 的 速度 减 小 到 零 . 在 碰 后 到 最 高 点 过 程 只 有 重力 做 功 , 由 机 械 能 守 便 可 
求 出 速度 . 

(2) 碰 撞 时 满足 动量 守恒 ,可 求 碰撞 前 的 动能 . 弹簧 做 的 功 转化 为 重力 势能 和 动能 ,可 得 弹簧 做 的 功 . 

(3) 整 个 过 程 中 只 有 碰撞 时 损失 了 机 械 能 ,由 (1) 和 (2) 中 已 经 求 得 碰 拉 前 后 的 动能 ,可 得 损失 的 机 械 能 . 
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308.【 答 案 】 (1) 对 冰 壶 ,从 A 点 放手 到 停止 于 C 点 , 设 在 A 点 时 的 速度 为 wl， 


31 


Ga 


2 
【答案 】 (1l)ouS 〈2) 了 之 


应 用 动能 定理 有 


] 
一 AS 一 一 7724 ， 


2 
得 一 V21r8gL 
(2) 对 冰 壶 ,从 O 到 A, 设 冰 壶 受到 的 冲 量 为 工 
应 用 动量 定理 有 
一 7V] 一 0 
得 IT 二 mm V21w8L 
(3) 设 AB 之 间距 离 为 *, 对 冰 壶 ,从 A 到 OC 的 过 程 ， 


应 用 动能 定理 ， 
一 pg5 一 0. 8Lp712g (十 7 一 3) 一 0 一 本 mn 
得 5 三 二 一 47r 


【解析 】 过 程 分 析 : 冰 壶 从 O 到 A 的 过 程 受 推力 和 摩 扩 力 ,做 加 速 运动 ;从 A 到 C 只 受 摩 护 力 ,做 习 减 速 运 动 . 


问题 求解 : 

(1) 冰 壶 从 A 到 C 只 受 摩擦 力 而 做 匀 减 速 运动 ,到 C 后 静止 ,可 求 冰 壶 在 A 点 的 速率 . 

(2) 由 动量 定理 可 知 冰 壶 在 A 点 的 动量 等 于 其 从 O 点 到 A 点 的 运动 过 程 中 所 受到 的 冲 量 大 小 . 
(3) 冰 过 从 A 到 吕 摩 扩 因 数 为 w, 从 如 到 OC 摩 氛 因 数 为 0.8w, 从 A 到 OC 用 动能 定理 列 方程 式 即 可 . 


TO_ _MSg 

2g5 252 友 3 

【解析 】 〈1) 设 At 时 间 内 ,从 喷 口 暑 出 的 水 的 体积 为 AV, 质 量 为 Am, 则 
Am 一 OAY 

AV 一 09A 

由 @@ 式 得 ,单位 时 间 内 从 喷 口 喷 出 的 水 的 质量 为 * 亚 一 poo S 


(2) 设 玩具 蕙 停 时 其 底面 相对 于 喷 口 的 高 度 为 ,水 从 喷 口 喷 出 后 到 达 玩 具 底面 时 的 速度 大 小 为 w 对 于 At 时 间 


喷 出 的 水 ,由 能 量 守恒 得 
(Ama)m 十 (AmD) gj 一 于 (Am) 吧 
在 尹 高 度 处 ,Az 时 间 内 喷射 到 玩具 底面 的 水 沿 竖 直方 向 的 动量 变化 量 的 大 小 为 Ap 三 (Amva)v 


设 水 对 玩具 的 作用 力 的 大 小 为 上 ,根据 动量 定理 有 FA 一 Azp 
由 于 玩具 在 空中 悬 停 , 由 力 的 平衡 条 件 得 下 =Mg 


有 Mezg 
联 立 外 GOGO 式 得 2 


答案】 见解 析 
【解析 】 《〈1) 规 定向 右 为 速度 正方 向 . 冰 块 在 斜面 体 上 运动 到 最 大 高 度 时 两 者 达到 共同 速度 , 设 此 共同 速度 为 v 


面体 的 质量 为 ms ,由 水 平方 向 动量 守恒 和 机 械 能 守恒 定律 得 


1 W20 一 《71 十 7123 ) 了， 

| 2 1 2 

了 72V20 一 -7 (7122 十 13 ) 世 十 77zy g 岂 

式 中 wo 三 一 3 my/s 为 冰 块 推出 时 的 速度 , 联 立 四 @ 式 并 代 人 题 给 数据 得 ms 王 20 kg. 
《2) 议 小 孩 推出 冰 块 后 的 速度 为 wm ，* 由 动量 守恒 定律 有 


71 U1 十 771， U20 一 0 


代 人 数据 得 四 王 1 my/s 


了 鸭 昌 量 


四 四 四 电 


的 


v 
余 
9 人 


提 
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设 冰 块 与 斜面 体 分 离 后 的 速度 分 别 为 ww 和 w ,由 动量 守恒 和 机 械 能 守恒 定律 有 


722 020 一 7122 W2 十 7123 了 3 GO) 
] ] ] 

7 702 20 本 2 了 -了 73 3 人 

联 立 @QO 式 并 代 人 数据 得 办 王 1 mys 


由 于 冰 块 与 斜面 体 分 离 后 的 速度 与 小 孩 推 出 冰 块 后 的 速度 相同 且 处 在 后 方 , 故 冰 块 不 能 追 上 小 孩 . 


.【 答 案 】 (1) 锤 自由 下 落 , 设 磁 桩 前 速度 大 小 为 wm ,由 动能 定理 得 :mg14 一 工 mmm 


化 简 得 :u = V2gj 一 2 V10 my/s 
即 锤 与 桩 碰撞 前 的 瞬间 , 锤 速度 的 大 小 为 2 VID m/s 
(2) 碰 后 , 设 碰 后 锤 的 速度 大 小 为 ww ,由 动能 定理 得 :mg(h 一 D) 一 工 m 


化 简 得 :v， 一 W 2g( 关 一 7/) 
议 碰 后 桩 的 速度 为 w, 由 动量 守恒 定律 得 :mv 王 Muo 一 mv 


桩 下 降 的 过 程 中 ,根据 动能 定理 得 :一 FL 十 Mgl 一 0 一 于 Mr 


了 A 2 几 ae 6 
联 立 各 式 可 得 ;FE 一 Me 十 [oa V28j 十 加 V2g( 一 六 本 2 光一 局 一 Mg 十 玖 区 [3 一 /十 2 vV 太 (天 一 站] 一 2X104 十 


10” 
一 一 一 -一 (3. 8 十 ?2 .6) 一 2. " 
人 十 2 /3.6) 一 2.1X105 N 


即 桩 向 下 移动 的 过 程 中 泥土 对 桩 的 作用 力 的 大 小 为 2.1X105 N 

【解析 】 问题 求解 

(1) 根 据 动能 定理 , 钵 的 重力 势能 转化 为 动能 . 

(2) 根 据 动能 定理 解 出 碰撞 后 锤 的 速度 ,再 根据 系统 动量 守恒 和 动能 定理 联合 求解. 


【答案 】 (1)7z， 平 抛 


] 
j 一 8 ,5 一 了 ?1 


代 和 人 数据 解 得 :v = 王 4 my/s 
(2) 三 擅 过 程 动量 和 能 量 守 人 恒 


71121 九 一 71 T] 十 710p V 


1 
7 71 过 一 术 m dz 十 -ms 3 


代入 数据 解 得 :o 王 5 m/s,uw 王 一 1 my/s 

(3)zai 碰 前 : 咪 三 2as 

上 一 Ap7721 8 一 71210 

代 人 数据 解 得 :F=0.8 N 

【解析 】 问题 求解 : 

\1) 碰 撞 后 木 块 ws 做 平 抛 运动 ,根据 平 抛 运动 的 性 质 可 求 得 wm? 的 初始 速度 . 

《2)721 碰撞 ms 的 过 程 中 满足 动量 守恒 和 能 量 守 恒 , 联 立方 程 即 可 求 得 m; 碰撞 前 后 的 速度 . 


〈3) 根 据 ma 碰撞 前 的 速度 与 位 移 可 以 求 得 mi 的 加 速度 大 小 ,再 根据 牛顿 第 二 定律 得 出 合 外 力 与 加 速度 的 关系 ,可 


求 得 合 外 力 的 大 小 ,又 因为 木 块 在 碰撞 前 受 拉 力 和 摩擦 力 共 同 作 用 ,根据 摩擦 因数 可 求 得 摩擦 力 的 大 小 ,进而 求 得 


拉力 下 的 大 小 . 
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【答案 】 〈1) 设 旅客 沿 斜 面 下 滑 的 加 速度 大 小 为 a， 

根据 牛顿 第 二 定律 有 mgsin 0 一 pagcos 0 一 aa 

解 得 ac 王 1.6 my/s; 

(2) 根 据 运动 学 公式 三 2aL 

解 得 vw 王 4.0 my/s 

(3) 设 旅客 下 滑 过 程 所 用 时 间 为 +, 则 有 上 工 一 可 

支持 力 FN=mgcos 0, 在 整个 下 滑 过 程 中 支持 力 的 冲 量 大 小 1 一 mgcos 洲 

解 得 TI 王 1.2X103 N。s 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 受 力 分 析 , 沿 斜面 方向 人 受到 重力 的 分 力 和 摩 扩 阻 力 , 根 据 牛 顿 第 二 定律 解 出 加 速度 . 
(2) 由 运动 学 公式 代 人 数据 直接 得 绪 采 ， 

(3) 运 动 学 公式 计算 出 时 间 ,再 根据 冲 量 公式 计算 出 整个 下 滑 过 程 中 支持 力 的 冲 量 大 小 . 
【答案 】 (〈1) 设 雨滴 竖 直 下 落 的 收尾 速度 大 小 为 w， 

雨滴 达到 收尾 速度 时 开始 匀速 下 落 mg 一 / 


又 因为 太一 村 CopoSr 一 王 CoooR2 坟 
1] /270g 
解 得 1 一 页 人 
(2) 设 雨滴 在 空中 由 静止 沿 竖 直方 向 下 落 至 地 面 的 过 程 克服 空气 阻力 所 做 功 为 克 /， 


依据 动能 定理 有 mg 一 凤 / 一 -mm 


解 得 Wy 一 m&(A 一 RE 


(3) 取 横 截 面积 为 S\ 高 度 五 一 节 的 柱状 体积 内 的 雨滴 为 研究 对 象 , 它 所 含 雨 滴 的 总 质量 为 M 一 z9 王 mn 
设 柱状 体积 内 的 雨滴 受到 水 平地 面 单位 面积 上 的 作用 力 大 小 为 下 , 竖 直 向 上 为 正方 向 .根据 动量 定理 有 了 st 一 Myv 


2727j g 
民 二 一 一 一- 
解 得 RCRz 


7 2 
根据 牛顿 第 三 定律 ,水平 地面 的 单位 面积 上 受到 的 由 于 雨 满 对 其 撞击 所 产生 的 压力 大 小 为 共 一 -2 且 


rCupoR2， 
【解析 】 问题 求解 : 
(1) 达 到 收尾 速度 时 雨滴 处 于 平衡 状态 , 受 力 平 衡 , 列 出 等 式 即 可 求解 . 
(2) 根 据 动 能 定理 ,在 无 风 的 条 件 下 ,只 有 重力 对 雨滴 做 正 功 ,所 以 重力 所 做 的 正 功 减 去 雨滴 在 竖 直 下 落 过 程 中 殉 
服 空 气 阻 力 所 做 的 功 等 于 雨滴 的 动能 的 变化 量 . 
(3) 先 取 横 截面 积 为 S、 高 度 瑟 = 芭 的 柱状 体积 内 的 雨滴 为 研究 对 象 , 求 出 研究 对 象 内 雨滴 的 总 质量 ,总 的 冲 量 . 再 
根据 动量 定理 求 出 单位 面积 地 面 对 雨 滴 的 作用 力 , 由 牛顿 第 三 定律 就 能 得 出 水 平地 面 的 单位 面积 上 受到 的 由 于 十 
滴 对 其 撞击 所 产生 的 压力 . 


【答案 】 〈1) 对 于 平 抛 过 程 有 
wpB 一 4V0 


从 吾 点 运动 到 C 点 的 过 程 根据 动能 定理 有 


Mg 有 (1 十 sin D) 一 村 mm 中 一 村 mn 克 
vC 
刚 到 达 C 点 时 有 下 c 一 mg 一 7 二 


上 人 
根据 牛顿 第 三 定律 玉 -=Fc 
可 得 下 -=50 N 


310. 


《2) 木 块 在 木板 上 滑行 的 过 程 ,根据 动量 守恒 定律 


MUc 一 1] 十 NMv， 


根据 能 量 守 恒 有 
pmgL 一 本 mm 中 一 ( 二 ml ?十 Mu 


可 得 工 =1 m 
【解析 】 问题 求解 : 
(1) 将 物 块 到 达 刀 点 的 速度 分 解 为 竖 直 方向 的 速度 和 水 平方 向 上 的 速度 ,由 几何 关系 及 平 抛 运动 规律 解 得 在 B 处 


的 速度 为 va 一 -was 一 200. BC 阶段 由 动能 定理 解 得 物 块 到 达 C 点 处 的 速度 ;再 由 轨道 支持 力 及 重力 的 合力 提供 
向 心力 求 出 轨道 支持 力 ;最 后 由 牛顿 第 三 定律 求 出 对 轨道 的 压力 ， 


《2) 木 块 在 木板 上 滑行 的 过 程 ,根据 动量 守恒 列 式 , 求 出 物 块 从 木板 右 端 滑 出 时 木板 的 速度 ;再 由 能 量 守恒 求 出 木 


板 长 度 . 
【答案 】 (1) 设 1 号 小 球 的 质量 为 m; , 碰 前 的 速度 为 w ， 
对 于 ]1 号 小 球 由 广 高 运动 到 最 低 点 过 程 ,根据 机 械 能 守恒 有 
1111 有 1 一 -mi xi 解 得 :mw 一 V2gn 


(2) 设 1 号 .2 号 小 球 碰撞 后 的 速度 分 别 为 ww， 和 也 ,取水 平 向 右 为 正方 向 . 
对 于 1、2 号 小 球 碰 撞 的 过 程 ， 根据 动量 守恒 和 定律 有 71 W1 一 771 1 十 mp vs 


根据 机 械 能 守恒 有 -元 mi 丰 一 二 mlv 十 二 mo 


解 得 :v， -和 MA 28A 


设 2 号 .3 号 小 球 碰撞 后 的 速度 分 别 为 w， 和 了 m， 
对 于 2、3 人 根据 动量 守恒 定律 有 av 一 mm? 六 ; 十 7123 T3 


2 


根据 机 械 能 守恒 有 -mo 雄一 -mo 和 十 -ma 
2 

同 理 可 解 得 :3 号 小 球 被 碰 后 的 速度 w 一 (TH ) VE 

即 3 号 小 球 与 P 小 球 发 生 第 一 次 碰 擅 前 的 速度 大 小 ws 一 (2 ) VS 


(3) 由 (2) 中 的 结果 可 推 知 5 号 小 球 被 磁 后 的 速度 w 一 ( 工 FE ) VZE 

因为 5 号 小 球 与 已 小 球 质量 相等 ,可 知 二 者 发 生 碰撞 后 交换 速度 ， 

所 以 忆 小 球 第 一 次 被 磺 挤 后 的 速度 wp 一 (2 ) V3E5 

P 小 球 第 一 次 被 碰撞 后 恰好 能 通过 圆 轨道 的 最 高 点 疡 , 设 其 通过 最 高 点 的 速度 为 wp ， 
根据 牛顿 第 一 定律 P 小 球 在 了 点 有 kimi 5 一 全 加 区 

解 得 :vp 一 VSR 

P 小 球 由 A 到 也 的 运动 过 程 ,机 械 能 守恒 有 -于 mas 你 一 msg。2R 十 -mms 斧 
解 得 :op 一 V58 有 R 

将 R 一 气 刀 代入 上 式 联 立 解 得 :=VZ 一 1 


ee 


和 机 0 生生 全 下 和 和 相 汪 下 人 二 生生 二 


， 了 了 


生生 作 生生 信 生生 生生 全 生生 生生 


0 


? : 
人 


上 交 。 了 昌 


是 作 人 全 全 让 信人 人 二 


7 2 


了 2 ， 


和 天 


ie 


、 3 
人 


大 让 全 后 


人 
人 


5 人 


有 由 ， 人 。 


3 2 : 1 1 


ee 


所 号 过 昌 


4 


Se 


站 祝 放生 后 和 下 二 二 证 二 区 人 生生 全 人 让 
本 


en 


村 


We 
本 ce Ce 


ee 


0 


和 


Ce 


2 人 


和 
: 了 2 。 ; ， 
和 


站 = 和 2 
这 加 和 


人 


1 


本 
了 了 和 “ 7 


SR 
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【解析 】 问题 求解 ， 

(1)1 号 小 球 在 只 有 重力 做 功 的 情况 下 ,由 高 运动 到 低 ,该 过 程 机 械 能 守恒 , 据 此 求 出 1 号 小 球 撞 上 2 号 小 球 前 的 速 

二 (2) 这 些小 球 间 的 碰撞 过 程 都 符合 动量 守恒 定律 和 机 械 能 守恒 定律 . 按 碰撞 的 先后 顺序 分 别 列 出 动量 守恒 式 和 机 
械 能 守恒 式 , 求 出 3 号 小 球 与 P 碰撞 前 的 速度 . 

ET (3) 通 过 分 析 可 知 ,小 球 被 碰撞 后 的 速度 大 小 跟 编 号 有 一 定 的 关系 , 据 此 求 出 5 号 小 球 的 速度 ,P 与 5 号 小 球 质量 相 
等 ,碰撞 后 交换 速度 . 碰撞 后 小 球 尸 恰好 沿 贺 轨 道 到 达 最 高 点 ,在 最 高 点 忆 的 重力 恰好 提供 小 球 做 圆周 运动 的 向 必 
时 二 和 玫 渍 类 力 , 据 此 求 出 小 球 P 在 D 点 的 速度 大 小 ,从 A 到 D 的 过 程 中 ,小 球 P 机 械 能 守恒 ,可 以 求 出 小 球 P 在 A 点 的 速度 ， 
二 与 通过 与 5 号 小 球 碰撞 求 出 的 P 的 速度 对 比 , 求 出 上 的 数值 


317.【 答 案 】 (1)A.、B、.C 三 个 木 块 组 成 的 系统 动量 守恒 ,以 C 的 初速 度 方向 为 正方 向 ,在 整个 过 程 中 ,由 动量 守 便 得 : 
Re 7cVo 二 TIAVA 十 (72B 十 7ac 7 也 

Re 解 得 内 一 0.5 my/s 

ee (2)A.B、C 三 个 木 块 组 成 的 系统 动量 守恒 ,以 C 的 初速 度 方向 为 正方 向 , 当 C 刚 离开 A 时 A.B 有 共同 的 速度 vA， 
对 A.B.C 组 成 的 系统 ,由 动量 守恒 定律 得 : 

mc 二 (724 十 mp)vA 十 mc c 

解 得 vv 一 5.5 my/s 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 因 为 水 平面 光滑 ,所 以 ABC 组 成 的 系统 动量 守恒 . 列 出 初 末 状 态 的 动量 ,两 者 相等 , 即 可 解 出 A 运动 的 速度 . 
(2) 从 C 在 A 上 开始 运动 到 C 刚 离开 A 时 ,A.B、C 组 成 的 系统 动量 守 便 , 据 此 列 出 方程 求解 C 刚 离开 A 时 的 速度 . 


318. 【答案 】 〈1) 小 球 A 下 滑 过 程 中 ,由 动能 定理 得 :maAgI 一 -元 maz 和 一 0 


解 得 :va 一 V28A 
(2)A、B 两 球 碰 撞 时 动量 守恒 ,由 动量 守恒 和 定律 可 得 :maAvA 王 (mA 十 mpB)7 


离开 平台 后 ,两 于 做 平 抽 运 动 ,水 平方 向 :车 


竖 直 方向 六 一 -于 8 


解 得 :mA :mp 二 1 :3 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 下 滑 过 程 中 ,只 有 重力 做 功 ,由 动能 定理 或 者 机 械 能 守恒 定律 直接 求 得 v. 
(2)A、B 两 个 球 碰 撞 的 过 程 中 动量 守恒 ;离开 平台 后 做 平 抛 运动 , 列 出 方程 联 立 求解 . 
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